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APRESENTACAO

O presente Manual de Boas Praticas Portudrias — Porto de Maceié é
resultado da iniciativa interinstitucional da Secretaria de Portos da Presidéncia da
Presidéncia da Republica (SEP/PR) que, em parceria com a Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ), por intermédio do Instituto Virtual Internacional de Mudancas
Globais (IVIG), elaborou um Guia de Boas Praticas Portuarias, sob o paélio do
Programa de Conformidade do Gerenciamento de Residuos Sdlidos e Efluentes
Liquidos nos Portos Maritimos Brasileiros, desenvolvido no ambito do PAC I
(Programa de Aceleracgao do Crescimento — Fase Il), cujo objetivo é o estabelecimento

de diretrizes sustentaveis para o setor portuario no pais.

Foi com o objetivo de materializar as orientacdes diretivas desse Guia que se
promoveu a elaboragdo de uma colegao de 22 (vinte e dois) Manuais de Boas Praticas
Portuarias, cada qual direcionado a fisionomia especifica dos portos brasileiros
contemplados no aludido Programa, dentre os quais se inclui o Manual que ora se

apresenta.

E nesse cenario que deve ser compreendida a finalidade do atual documento:
direcionar a comunidade portuaria maceioense ao desenvolvimento sustentavel de
suas atividades, por meio da indicagdo de boas praticas de gestdo ambiental, com
enfoque no gerenciamento de residuos solidos, efluentes liquidos e fauna sinantrdpica
nociva a saude publica. Sendo consideradas as especificidades espago-temporais do
Porto de Macei6, nomeadamente sua movimentagao de granéis solidos, com destaque
para o agucar e granéis liquidos, especialmente alcool e derivados de petrdleo, busca-
se um aprimoramento das atividades portuarias nele desenvolvidas por meio das

seguintes medidas:

. Aprimoramento das relagbes do Porto de Maceié com os érgaos publicos
competentes pela regulagao das atividades portuarias — IMA, SEP, ANVISA,
Receita Federal, entre outros;

. Conformidade das praticas portuarias com a normatividade — legal e
infralegal - aplicavel a matéria;

o Melhoria dos aspectos na relagdo porto-cidade, com a intensificacdo do
intercambio de informagdes e agbes relativas a mitigagdo dos efeitos
potencialmente lesivos ao meio urbano pelo porto e vice-versa,;

o Consumo inteligente de agua nas instalagdes portuarias e redugao de

custos com outros insumos;
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Reducdo dos riscos sanitarios para os trabalhadores portuarios e demais
usuarios das instalagdes do porto;

Reducao dos riscos e impactos da movimentagdo de cargas, sobremaneira,
aquelas com potencial de atracao de vetores, como o agucar e derivados;
Minimizagdo do impacto da carga de poluentes na zona costeira e estuario
da Baia de Mundau;

Melhoria das condi¢des de seguranga e saude dos trabalhadores portuarios,
por meio da aplicagao de praticas de higidez ambiental capazes de facilitar o
adimplemento da normatividade regente — Normas Regulamentares do
Ministério do Trabalho e Emprego; e

Otimizagdo dos processos de coleta, armazenamento e destinagdo de
residuos solidos e efluentes liquidos portuarios, reduzindo-se, entre outros

impactos positivos, a agao nociva a saude publica pela fauna sinantrépica.
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CARACTERIZACAO E ZONEAMENTO DO PORTO

O Porto de Maceié possui uma area aproximada de 470.000 m? e fica
localizado na zona Leste da cidade de Maceid, estado de Alagoas, entre as praias de
Pajucara e Jaragud, nas coordenadas geograficas aproximadas de latitude 09°40'12"
S e longitude 35°43'54" W.

Imagem aérea do Porto de Macei6 e sua localizagdao no Municipio de
Macei6 e no Brasil

Localizagao
Porto de Macéio (AL)
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Fonte: Elaboragao propria

metodologia, o Porto de Maceidé possui apenas uma zona

Sistema te Coordenadas Geograficas - DATUM - SAD 68
Janeiro/2013

e
Fonte: MONIPORT; SEP; IBGE

Com o objetivo de sistematizar a coleta e andlise de dados e entender a
organizagao e logica espacial das atividades na area operacional dos portos, foi
elaborada uma metodologia de mapeamento, que divide os portos em zonas e cada
uma das zonas em perimetros. A delimitacdo das areas foi feita de acordo com as
caracteristicas administrativas, operacionais e fisicas, levando em consideracdo os
objetivos e metodologia do Programa de Conformidade. Dessa maneira, em alguns
casos, a divisdo espacial proposta para o referido Programa, pode diferir do

zoneamento delimitado pelas autoridades portuarias. De acordo com a referida

portuaria, dividida em 12

perimetros de acordo com a atividade desenvolvida em cada area.
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Cada uma das areas esta relacionada a uma atividade econbmica ou
administrativa, e a identificacdo dessas atividades auxilia no entendimento dos
desafios na gestdo de residuos, efluentes e fauna sinantrépica e na proposicéo de

boas praticas.

Atividade Econémica e Tipo dos terminais do Porto de Macei6/AL

Perimetro Terminal Atividade Econdmica

P1 Area administrativa / Administrativo e areas a arrendar
Estacionamento APMC

P2 Armazéns Tomé Movimentacao e armazenamento de carga
Ferrostaal geral
P3 Area da Transpetroe  Movimentagdo e armazenamento de granéis
BR Distribuidora liqguidos (Combustiveis)
P4 BR Distribuidora Movimentacao e armazenamento de granéis
(POOL) liquidos (Combustiveis)
P5 BR Distribuidora Movimentacao e armazenamento de granéis
(BAMAC) liquidos (Combustiveis)
P6 Area a ser arrendada N&o aplicavel
p7 EMPAT Mowmeqtaggo € armazenamento de. agucar
(principalmente) e cargas gerais
P8 Jaragua Producdo de Equipamentos Industriais
P9 Tomé Engenharia Construgdo e montagem d,e. modulos para
plataformas maritimas
Multiplo uso; movimentagéo e
P10 Operagéo de Granéis armazenamento de granéis solidos (trigo,
solidos (APMC) clinquer, coque de petrdleo) e carga geral; e
atividades administrativas e de manutencao
P11 Vias internas (APMC) NZo aplicavel
e Tanques Desativados
Pier de Granéis Movimentagao (carga e descarga) de
P12 Liquidos e Cais de ¢ 9 9

Multiplo Uso granéis liquidos (combustiveis)
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2 PANORAMA E BOAS PRATICAS DE RESIDUOS SOLIDOS

A finalidade deste manual é estabelecer um modelo de gestdo através do
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, Efluentes Liquidos e Fauna
Sinantrépica Nociva (PIGREF), e devera atender aos anseios da Administragcao
Portuaria, autoridades intervenientes e arrendatarios. Para a area especifica de
residuos solidos, o objetivo é implantar um modelo unificado para todos os portos
maritimos, de modo a homogeneizar os dados e os procedimentos através de um
banco de dados e um sistema de monitoramento e controle. Sendo assim, o primeiro
ponto a ser apresentado é a situagdo atual do porto, resultante do trabalho de

diagnéstico.

No Porto de Maceid, os residuos retirados da area n&o arrendada, em 2011 e
2012, sao predominantemente do tipo lixo comum, somando 2.516m?. Nesta unidade
de medida, acrescenta-se ainda 10m? de resto de borras, tintas e pigmentos. Ainda em
2012, houve a retirada de 60kg de lixo comum. No que tange aos residuos reciclaveis,
alguns materiais sdo doados as cooperativas de catadores locais sem haver qualquer

tipo de registro e quantificagcéo.

Para os residuos de embarcagéo, foi diagnosticado que, nos anos de 2011 e
2012, retiraram-se apenas residuos oleosos liquidos, perfazendo um total de 963m?3.
No entanto, sabe-se que o Porto de Maceidé recebe embarcag¢des de passageiros, que
também retiram seus residuos no local. Cabe destacar que ndao ha qualquer registro
de retiradas de residuo deste tipo de embarcacao.

O segundo ponto para o monitoramento dos residuos € o conhecimento da
localizagdo de balangas e Centrais de Residuos. No Porto de Maceio, existe uma
Central de Residuos que nao atende as necessidades basicas, e uma balanga que

nao é utilizada para a pesagem dos residuos solidos.

Baseando-se nos resultados do diagnéstico, em termos gerais, foi possivel
identificar que para dinamizar o gerenciamento dos residuos soélidos, no Porto de
Maceid, sera necessario investir em ag¢des que atenuem ou resolvam as fragilidades

apontadas a seguir:

l. Nao ha segregacao dos residuos solidos e coleta seletiva;
Il. N&o existe central de residuos;
Il. A equipe de meio ambiente da APMC — Administragdo do Porto de Macei6

precisa ser redimensionada de acordo com os turnos e programas
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desenvolvidos pela equipe, de modo a compatibilizar com as atividades de
fiscalizacao;

V. A cobranga e o arquivamento dos certificados de destinagao final de
residuos ndo se encontram instituidos no Porto de Maceio; e

V. O Porto de Macei6 ndo tem equipamentos e procedimentos que permitam a

esterilizacao ou descaracterizacao dos residuos de embarcagio;

2.1 BOAS PRATICAS

l. Implementagéo da segregacgao dos residuos, respeitando a Norma Técnica
Brasileira (NBR) 10.004/2004. Também é necessario instaurar a coleta
seletiva, contemplando a destinagcdo ambientalmente adequada;

Il Construgdo da central de residuos de acordo com as NBR 11.174/1990
(classe II) e NBR 12.235/1992 (perigosos). Os coletores de residuos devem
estar de acordo com aqueles demonstrados no Anexo IV,

. Estabelecer uma equipe multidisciplinar que seja dividida em duas areas
especificas: questdes corporativas, vinculadas a diretoria; e, area
operacional, ligada diretamente a gestédo do porto. Contratagdo de uma
empresa de gestdo ambiental para consultoria sazonal para apoio na
solugdo de questdes de conformidades legais;

V. A Administragdo Portuaria deve realizar o arquivamento de todos os
certificados de destinagao final de residuos. Isto também se aplica aos
residuos gerados nos terminais privados. Deve-se, ainda, realizar a
pesagem e o registro de todos os residuos sélidos que saem do porto,
incluindo os reciclaveis;

V. Estabelecer as condi¢cdes necessarias para a esterilizagao e, se possivel, a
descaracterizagdo dos residuos orgénicos de embarcagcdo que nao
passaram por nenhum tipo de tratamento anterior ao desembarque;

VI. Atentar para o controle do residuo disperso no porto. Embora nao abordado
pelo projeto, o residuo disperso é fonte de relevantes impactos sobre o
porto e regido do entorno. Um exemplo destes impactos é a atragdo da
Fauna Sinantropica Nociva, especialmente relevante em portos que
transportam graos, como € o caso do Porto de Macei6. Vale destacar que
no referido porto ja sdo observadas medidas de controle do residuo
disperso. Uma delas é a contratacao de equipe externa de limpeza, caso o
patio se encontre com residuos dispersos apds a operacgao de trigo. Neste
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caso, os custos desta contratagdo ficam a cargo da empresa que operou
esta carga no porto;

Adotar o modelo centralizado através de uma central Unica para o
gerenciamento de todo residuo gerado no porto, na forma como ja funciona
em outros portos, tanto internacionais quanto no Brasil, onde a gestao é de
responsabilidade da Administracdo Portuaria, mas o gerenciamento deve
ser terceirizado por uma empresa especializada. Essa medida pode trazer
para o porto:

¢ Uniformidade das informacgdes relativas aos residuos através dos
relatérios mensais;

e Controle sobre todo o processo — da origem a destinacao, através
do sistema de rastreabilidade, finalizado com o certificado de
destinacéo final;

e Controle da Administragao Portuaria sobre a gestdo dos residuos
sélidos, pois cabe a empresa assegurar que nenhum aspecto
previsto no PIGREF seja descumprido; e

e Retorno financeiro para Administragdo Publica, uma vez que a
empresa destina um percentual da receita ao final de cada més, na

forma de pagamento pela exclusividade da atuagao no porto.
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Para que seja possivel alcancar um novo patamar na qualidade da gestao dos

residuos solidos portuarios, também é relevante destacar que outras mudancas se

fazem necessarias. Vale salientar que estas mudancas, citadas abaixo, ndo sido de

responsabilidade da Administracao Portuaria:

Revisao e modificagdes nos contratos de arrendamento vigentes, de modo a
permitir a implantacao do novo modelo de gestéo unificada de residuos;
Atualizacdo na portaria SEP 104/2009, que trata do Setor de Gestao
Ambiental e de Seguranca do Trabalho, jd que os novos desafios aqui
apresentados podem demandar uma nova estrutura do setor de Gestéo
Ambiental dos portos;

Aprimorar as definicdes contidas na portaria SEP 111/13 que se referem aos
critérios de limpeza do porto apds operacdo. Esta alteracdo se faz
necessaria ja que, no formato atual, as definicdes s&o vagas. Assim, o porto
pode ficar exposto a prejuizos econémicos, ambientais e sanitarios, de
acordo com as condigdes em que a area publica for devolvida apos a
operacao;

Atentar para eventuais modificagdes adicionais que se fagam necessarias,
em outros dispositivos legais pertinentes, visando a implementacao das
boas praticas aqui apresentadas; e

Solicitagao, junto a ANVISA, da flexibilizacdo da obtenc¢ao da Autorizagao de
Funcionamento (AFE), de modo a incluir cooperativa de catadores, desde
que constituida como pessoa juridica, em espaco disponibilizado pelo porto.
Dessa forma, cumprindo os termos do Decreto n° 5.940, de 25/10/06, que
instituiu a separagéo dos residuos reciclaveis descartados pelos 6rgaos e
entidades da administracdo publica federal direta e indireta, na fonte
geradora, e a sua destinagcédo as associagdes e cooperativas dos catadores

de materiais reciclaveis.
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3 PANORAMA E BOAS PRATICAS DE EFLUENTES LiQUIDOS

No Porto de Maceid, ha geracéo de diversos tipos de efluentes liquidos, com
variados fluxos, estruturas de tratamento e vulnerabilidades associadas a sua gestéao.
Alguns terminais enfrentam desafios na destinacdo de seus efluentes sanitarios e na
geracdo de agua pluvial potencialmente contaminada, pela dispersao de material nas
areas de movimentagdo de granéis solidos. Portanto, ha potencial langamento dos
efluentes sem tratamento diretamente nos corpos hidricos ou nas redes de drenagem
pluvial, pois onde existem sistemas de tratamento, esses ndo séo satisfatorios, uma
vez que tratam apenas em nivel primario. Ha também algumas falhas nos sistemas de
gestdo de efluentes oleosos, como oficinas com tratamentos ineficientes e passivos
ambientais no solo por contaminagdo com Oleo, embora os terminais arrendados

apresentem sistemas de tratamento com razoaveis condi¢des estruturais.

Situagcées adversas observadas no Porto de Maceio
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Os efluentes oleosos gerados nas embarcagdes e recebidos nos portos, assim
como aqueles retirados de caixas separadoras de agua e 6leo (CSAQO), sao
classificados como residuos sélidos, de acordo com a NBR 10.004/2004, e, portanto,
eles estdo contemplados no universo de residuos perigosos tratados em residuos
sélidos. Com relagdo aos efluentes sanitarios oriundos de embarcagdes, ndo ha

evidéncias de estruturas para recepg¢ao destes no porto.

As principais questdes relativas a geracado de efluentes no Porto de Maceid
foram identificadas, e, para tais, recomendadas solu¢cdes e boas praticas a serem
adotadas. As imagens apresentadas nos itens a seguir, de acordo com o tipo de
efluente liquido, apresentam areas demarcadas onde foram propostas medidas
estruturais, que demandam projetos de engenharia, novas instalagbes e

equipamentos.

No final deste topico, é apresentada uma tabela sintese indicando todas as
medidas estruturais e ndo estruturais (manutengcédo e servigos), que consolidam as
premissas levantadas e as possiveis solugdes indicadas para as mesmas,
sumarizando as proposigcdes, referentes aos efluentes, para este Manual de Boas
Praticas Portuarias. A distribuicdo espacial das solugdes estruturais propostas para

todas as categorias de efluentes estao apresentadas no mapa a seguir.
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Manual de Boas Praticas Portuarias
Porto de Maceidé/AL

3.1 CONSUMO DE AGUA

O consumo médio de agua foi estimado em 1.006 m*més para a area nao
arrendada do porto. Este valor pode ser comparado, de forma preliminar, ao potencial
de captagado de agua de chuva no porto para fins ndo potaveis, obtido com base na
precipitacdo média e nas areas de telhados das edificagdes.

A partir da analise dos dados da Estagao Climatoldgica Principal de Maceio, do
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), localizada na regido do Porto de Maceio,
para um periodo de 22 anos, & possivel observar que o periodo de chuvas mais fortes
ocorre no meio do ano. Entretanto, nos meses de verdo, as chuvas sdo pouco
intensas.

Porto de Maceio
Estagdo Climatoldgica Principal de Maceié
Precipita¢ctes médias mensais de 1990 a 2012
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Fonte:(INMET,2013)

A média mensal de precipitacdo estimada foi de 153,9 mm/més, e o potencial
de captagdo de agua de chuva estimado para o porto (Método Pratico Australiano’ -
NBR 15.527/2007), apontam para um volume de aproximadamente 7.622 m3*més,
sendo 1.042 m*més para a area nao arrendada. Este potencial de captacao supera o

consumo medio mensal de agua da area ndo arrendada do porto. Desse modo, &

1
Q=C.(P-D.A

Onde Q ¢ o volume mensal produzido pela chuva; C é o coeficiente de escoamento superficial
(considerado 0,8); P é a precipitagdo média mensal; | é referente as perdas por evaporagao ou
intercepg¢ao da agua (considerado 2mm); e A é a area de coleta (telhado).
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possivel economizar nos custos com agua, para fins ndo potaveis, para a area nao

arrendada, como também para a area arrendada. Isso significa uma oportunidade de

reducado de custos e de melhor gestdo do uso da agua.

A captagcdo e o aproveitamento de agua da chuva requerem avaliagdes e

estudos prévios relativos a demanda de consumo dessas aguas e a area telhada a ser

aproveitada em cada situacao, porém as recomendacoes basicas sao:

Projetar as instalagdes de drenagem de aguas pluviais em edificios, segundo a
NBR 10.844/1989, e implementar sistemas de aproveitamento de agua de
telhado, segundo a NBR 15.527/2007; e

Utilizar essas aguas, apds as etapas de tratamento, preferencialmente em:
descargas sanitarias, irrigacdo de gramados, lavagem de veiculos, limpeza de

calgadas e ruas, limpeza de patios e usos industriais (NBR 15.527/2007).

Para a regularizagdo dos consumos de agua, adequacado da distribuicdo de

custos e utilizagdo de outras fontes de captagdo para complementar os volumes de

agua utilizados, dentre outras dificuldades, sdo recomendados:

Captagédo de agua subterrdnea (mediante obtencdo de outorga de uso) por
meio da construgdo de pogos (NBR 12.244/2006), onde houver viabilidade
técnica para isso (NBR 12.212/2006);

Estabelecer um plano de hidrometracdo, contemplando a instalacdo de
hidrometros individuais para os operadores e arrendatarios, em pontos de
consumo, na rede de abastecimento dos terminais e nos ramais principais de
distribuicdo nos diversos niveis da edificagdo; facilitando, assim, o
gerenciamento e racionalizagdo do consumo de agua em geral, com
distribuigdes dos custos e redugao das perdas (ILHA et al, 2010); e

Instalagao de equipamentos mais econdmicos quanto ao consumo de agua nos
banheiros, copas e areas de operagdo, tais como: pias e torneiras com
arejadores, bacias sanitarias com design que facilite o escoamento dos
residuos, entre outros (GONCALVES, 2006).

3.2 EFLUENTES SANITARIOS

No estado de Alagoas, de acordo com dados do IBGE (2010), 41,2% dos

municipios possuem rede de esgotamento sanitario e 16,7% deles possuem
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tratamento de efluentes sanitarios. Em relagdo ao municipio de Maceio, 90,5% da

populagdo é atendida por rede de agua, e o indice de tratamento dos efluentes
sanitarios gerados é de 58,8% (SNIS, 2013).

Na cidade de Maceid, existe uma rede de esgotamento sanitario que segue
para um emissario submarino construido para atender a maior parte da populacio do
municipio. A CASAL (Companhia de Saneamento de Alagoas), empresa responsavel
pelo esgotamento sanitario, estd ampliando o sistema de coleta no municipio, porém
apenas o prédio da administracdo do Porto de Maceié esta ligado a essa rede.
Portanto, nos outros locais, os efluentes sanitarios sao tratados por fossas sépticas ou
tanques de acumulo que destinam o efluente ndo tratado para uma empresa
terceirizada. As fossas sépticas tém seus efluentes direcionados para sumidouros,
para que haja infiltracdo no solo apds passagem pela unidade de tratamento. Ha
ainda, numa das arrendatarias, um sistema de tratamento de agua de banho dos
vestiarios, com desinfecgdo antes do direcionamento ao mar. O fluxograma abaixo

indica os fluxos referentes aos efluentes sanitarios gerados no porto.

Fluxograma dos Efluentes Sanitarios

Efluente Sanitario do Porto de Maceid

Origem da agua Local de Geragdo Direcionamento Tratamento Destinagdo Final

o Rede de Coleta de
Esgoto

Concessiondria -
> Fossa séptica | Sumidouro
Area Operacional

—» Tanque de Acimulo ‘ P Empresa Receptora

> Fossa séptica
Area Administrativa Sumidouro
Concessiondria |
J

> Fossa-filtro

Area Administrativa

AREA NAO ARRENDADA

» Tanque de Acimulo

AREA ARRENDADA

B » Empresa Receptora
Caminhdo Pipa ~————— Area Operacional

] Sistema
P Tratamento Filtro e +—»  Corpo Hidrico
Cloro

Fonte: elaboragédo propria

Cabe ressaltar que o tratamento realizado unicamente por fossas sépticas nao
atende aos padroes de langamento de efluentes sanitarios (Decreto Estadual n°
6.200/1985; JORDAO, 2011). Nos locais de utilizagio de sistemas fossa-filtro seguidas
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de sumidouros, em algumas areas arrendadas, estes teoricamente atenderiam aos
padrbes de langamento do efluente final, porém nao houve comprovacao do adequado

funcionamento desses sistemas.

Vale lembrar que o nivel do lengol freatico no Porto de Maceié é alto, o que
dificulta a infiltracdo do efluente, disposto no solo através de sumidouros. Esse fato

inviabiliza a utilizagdo de solug¢des do tipo fossa, seguida de sumidouro no porto.

A figura a seguir apresenta as areas onde se propde a ligagéo a rede publica
de esgotamento sanitario, na quase totalidade do porto, e a adogdo de uma solugéo
individualizada no pier de granéis liquidos (Perimetro 12). Neste ponto, onde a
geracgao de efluentes sanitarios € pequena, um sistema tipo fossa-filtro, que disponha
o efluente tratado no corpo hidrico, seria uma solucao consistente.

Imagem de satélite com indicagcao das possiveis solugées para efluentes
sanitarios

EFLUENTES SANITARIOS

bt

@ Pontos de geragdo de efluentes sanitérios
Solugdes individualizadas

Ligacdo na rede publica de esgotamento sanitdrio

Fonte: elaboragéo propria

Dessa forma, a principal solugdo indicada para os efluentes sanitarios,
considerando que no municipio de Macei6é ha rede de esgotamento sanitario e que o
prédio administrativo da APMC ja foi ligado, € a conexdo com a rede, associada a
construcdo de redes internas e ao direcionamento dos efluentes, que se configura

como a melhor solugdo técnica para o tratamento e disposicdo do efluente sanitario
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gerado nas areas do porto. Esta opcdo apresenta custo compativel com eventuais
reformas de sistemas independentes ou construgcdo de estagbes de tratamento de
efluentes sanitarios. Porém, é importante verificar, na concessionaria de servigos
publicos, a existéncia de sistema de tratamento de efluentes sanitarios na ponta dessa
rede. No pier de movimentagao de granéis liquidos, entretanto, a utilizacdo de solugéo
individualizada é mais consistente, uma vez que é um ponto de geracao relativamente

isolado do restante do porto.

Recomendam-se as seguintes diretrizes para as instalagbes destinadas a

ligagdo das edificagbes com a rede de esgotamento sanitario:

e Estar em consonancia com a NBR 8.160/1999, de forma que sanitarios, caixas
de gordura e pias, tenham o correto dimensionamento e direcionamento para o
sistema de esgotamento sanitario;

e Considerar a extensdo interna das areas portuarias, garantindo o atendimento
de todos os pontos geradores da demanda por projeto, a fim de instalar uma
rede interna de tubulacbes para o esgotamento sanitario, com estrutura
adequada para suporte do trafego de veiculos pesados, realizando os estudos
necessarios para sua concepcao (NBR 9.648/1986) e seguindo as diretrizes
para elaboragao de projeto (NBR 9.649/1986); e

o Realizar o esgotamento sanitario das edificagbes e areas primarias, através de
subcoletores e coletores, utilizando estagbes elevatérias quando necessario,
de acordo com o relevo do terreno (NBR 12.208/1992).

Nos sistemas de tratamento individualizados, sdo propostos sistemas de fossas
sépticas - filtros anaerdbios, onde a unidade de fossa séptica, também conhecidas
como tanques sépticos, recebe efluentes das instalagdes hidrossanitarias e sanitarias,
configurando um tratamento primario através de decantacdo da matéria sodlida
sedimentavel e decomposicdo anaerdbia do lodo retido no fundo da unidade. Ja os
filtros anaerdbios promovem atividade bioldgica pelo acumulo de biomassa no meio
suporte, ampliando a remocao de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) do

efluente.
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Esquema de uma Fossa Séptica

AHEHTUHASL PARA VISIHTA
E INSPECAO

SAIDA DO EFLUENTE
TRATADO

ENTRADA DO ESGOTO
BRUTO AFLUENTE —p

Fonte: JORDAO & VOLSCHAN (2009).

Esquema de um Filtro Anaerobio

ABERTURA PARA VISITA
E INSPECAOQ

SAIDA DO EFLUENTE
TRATADO

VERTEDOR EFLUENTE

ENTRADA DO ESGOTO

BRUTO AFLUENTE —J» FUNDQO FALSO

Fonte: JORDAO & VOLSCHAN (2009).

Os sistemas fossas sépticas e filtros anaerdbios devem ter as seguintes

caracteristicas e atender aos seguintes pressupostos:

Respeitar a normatizagao para instalacao de fossas sépticas, que apresentam
critérios de dimensionamento conhecidos, segundo a NBR 7.229/1993, que
dispbe da construgdo de fossas de camara unica. Caso a necessidade seja
para grandes vazbes, deve-se adotar a versao NBR 7.229/1982, que tem
critérios para fossa de camara sobreposta;

Realizar limpezas periodicas, semestrais ou sempre que se fizer necessario,
através da prestacdo de servico de empresas com licenciamento ambiental
para esta atividade, e gerar um registro de limpeza para controle;

Respeitar a necessidade de tratamento antes do langamento no corpo hidrico e
os padrées de langamento (NBR 13.969/1997). A eficiéncia de remogao do
filtro anaerdbio acoplado a fossa séptica varia de 70% a 85% para a DBO e de
60 a 80% para os SST - Solidos Suspensos Totais (JORDAO, 2011); e
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e Avaliar a eficiéncia do tratamento através de analises laboratoriais na entrada e
na saida do sistema, para determinar a redugao da carga de DBO.

Em relacdo a demanda de sistemas portateis, tais como: banheiros para
atender as necessidades de salde de trabalhadores portuarios, estas instalagdes
sanitarias devem ser constituidas de lavatério, vaso sanitario e mictério, além de
ficarem localizadas a distdncia maxima de 200m (duzentos metros) do local de
trabalho, atendendo as condicbes sanitarias e de conforto determinadas na Norma
Regulamentadora 29 (NR-29 do Ministério do Trabalho e Emprego para trabalhador
portuario em terra). Em casos extremos, por exemplo, durante a construgdo de
infraestruturas/equipamentos do porto, ou quando uma embarcagao n&o puder prover
o atendimento de instalagbes sanitarias aos trabalhadores em operacdo de bordo,

devem ser utilizadas unidades mdveis de banheiro quimico com condigbes similares.

Os terminais que possuem restaurante/cantina com cozinha para preparar
alimentos devem ser dotados de caixas de gordura, para a remocdo de sélidos
flutuantes e gordura antes da descarga para o efetivo tratamento do efluente, evitando
a obstrugdo dos coletores e a aderéncia de 6leo nas pegas da rede de esgotamento
sanitario, além de minimizar aspectos desagradaveis nos corpos receptores. A caixa
de gordura fica situada na propria instalacdo predial de efluente sanitario (JORDAO,
2011), e deve ser projetada e executada conforme preconizado na NBR 8.160/1999,

com as seguintes caracteristicas basicas:

o Apresentar condigbes operacionais de escoamento lentas o suficiente para
permitir a flutuagao do material,

e Ter capacidade de acumular gordura entre cada operacgéo de limpeza, estando,
portanto, corretamente dimensionada para a demanda;

e Apresentar distancia adequada entre entrada e saida, para reter a gordura e
evitar o arraste desse material com o efluente; e

e Ter condigbes de vedacao suficiente para evitar o contato com roedores,

baratas e outras espécies da fauna sinantropica nociva.

Segundo o Decreto n°® 4.136/2002, os portos que, em instalagdes portuarias e
dutos nao associados a plataforma, realizarem a descarga de efluente sanitario e
aguas servidas em desacordo com os procedimentos aprovados pelo 6rgao ambiental
competente, estdo sujeitos a multas de até R$ 20 milhdes. Além disso, cabe ao érgdo

ambiental competente autuar e multar os infratores.
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3.3 AGUA PLUVIAL POTENCIALMENTE CONTAMINADA

A origem da agua pluvial potencialmente contaminada no porto, apresentada
no fluxograma seguinte, ocorre em fungao das principais cargas movimentadas no
porto, notadamente os granéis solidos e carga geral, mais concentradas nos
Perimetros 12 e 10, que se caracterizam como potenciais geradores de agua
contaminada, a partir do carreamento de material particulado para o corpo hidrico

durante as chuvas.

Fluxograma das Aguas Pluviais Potencialmente Contaminadas

Agua Pluvial Contaminada do Porto de MACEIO

Origem da agua Local de Geragdo Direcionamento Tratamento Destinagdo Final

[ v

Chuva ————————» Area Operacional ’7—> Ca;;tzg;;g:lgaekmede ‘ :‘ Corpo Hidrico

Fonte: elaboragéo propria

AREA NAO ARRENDADA E
ARRENDADA

Nas areas onde ha movimentagédo de agucar no Perimetro 12 (area “A”), e de
fertilizante, trigo, coque e clinquer no Perimetro 10 (area “B”), ha dispersdao dos
materiais particulados, que sdo potencialmente carreados pelas chuvas, tendo como
destino final o mar. No Perimetro 12, remanesce certa quantidade de agucar no chao
apos a movimentagao do produto pela empresa EMPAT. Além disso, foi constatada a
lavagem inadequada do pier, langando o efluente diretamente na rede de drenagem
pluvial. Ja no Perimetro 10, remanesce trigo apds a operagao de descarregamento do
navio. Nesse caso, o granel alimenticio fica espalhado pelo chdo e retido nas
canaletas de drenagem do patio. Quando sao movimentados os outros tipos de carga,
como o clinquer, o coque e o fertilizante, ha certo controle da dispersao dos mesmos,
tais como varrigdo manual e cobertura das estruturas de drenagem durante a
movimentagao; porém, ainda assim, remanesce certa quantidade de material que é

potencialmente carreado para a rede de drenagem pluvial.

A figura a seguir indica os locais onde ha potencial geragcao de agua pluvial

contaminada.
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Areas de geragdo de dgua pluvial contaminada com agtcar (A) e com
trigo, clinquer, coque de petréleo ou fertilizante (B)

AGUA PLUVIAL POTENCIALMENTE CONTAMINADA

Fonte: elaboragéo propria

Nas areas de movimentagdo e armazenamento de granéis solidos, indicadas

na figura, recomenda-se:

e Instalar estruturas para contengcao da dispersao de granel sdlido (trigo,
fertilizante, agucar, clinquer, coque etc.);

e Utilizar cobertura nas instalagbes de armazenagem de matérias-primas e
mercadorias;

¢ Colocar lonas no momento de carga e descarga de navios;

o Impermeabilizar areas de tancagem de granéis;

e Pavimentar as vias;

e Adotar equipamentos mais modernos e eficazes para carga, descarga e
transporte, para minimizar a perda e a dispersao de granéis sélidos;

e Utilizar sistemas de isolamento para o controle de emissbes atmosféricas nos
locais de descarga de granéis sélidos;

e Recuperar o material que cai durante a movimentacgao;

e Construir canaletas de drenagem segregada nos patios de armazenamento,
direcionadas para tanques de decantagdo e/ou tratamentos complementares

antes do langamento no corpo receptor; e
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Instalar/construir um sistema hidraulico para tratar/filtrar as aguas residuais de

areas operacionais e da drenagem dos patios de armazenamento.

Nos locais de armazenamento de granel liquido (Transpetro, BR AIMAC e

POOL e Pier de Granéis Liquidos), as medidas necessarias para evitar uma eventual

contaminagéao do corpo hidrico, caso haja vazamentos no local, sao:

Impermeabilizar areas de tanques de estocagem;

Instalar canais e caixas de separagao no perimetro para segregar derrames
das canaletas em patios/areas de armazenamento;

Disponibilizar conteng&o secundaria para casos de vazamentos;

Seguir recomendacgdes indicadas, na NBR 17.505/2013, para armazenamento
e manuseio de granéis liquidos inflamaveis e combustiveis; e

Possuir sistemas de retengéo e recolha de granéis liquidos.

Nos terminais onde ha armazenamento de contéineres e cargas gerais

(eventualmente no Perimetro 10), recomendam-se as seguintes boas praticas relativas

a drenagem pluvial:

Se:

Destinar uma area com drenagem segregada para: contéiner em vazamento,
contéineres da “area IMO” (area destinada para carga IMO — carga especial
definida pela Organizagao Maritima Internacional) e lavagem de contéineres;
Direcionar a drenagem para um tanque de contengdo para posterior
recolhimento por empresa terceirizada licenciada ou tratamento fisico e/ou
quimico no terminal;

Instalar pisos impermeaveis nas areas de armazenagem;

Realizar a lavagem com agua em contéiner, apdés a varricdo a seco dos
residuos contidos internamente; e

Instalar CSAO nas areas de movimentagao de cargas supply boat, que atenda
a toda area do terminal, além de areas adjacentes de teste de tubos,
fabricagao, limpeza de maquinas e lavagem de tubos.

Nos locais de armazenamento de produtos quimicos e perigosos, recomenda-
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Segregar os produtos quimicos e perigosos nas areas destinadas para o
armazenamento; realizar impermeabilizacdo do local e instalar um sistema de
drenagem com pontos para coleta de amostras, permitindo a verificagdo da
qualidade da &gua;

Garantir a inclinagéo do piso em direcdo a uma area de drenagem, segura e de
facil acesso, para evitar permanéncia de qualquer substancia no local de
armazenamento, em caso de derrame acidental;

Direcionar a drenagem para um tanque de contengdo para posterior
recolhimento por empresa terceirizada licenciada ou tratamento fisico e/ou
quimico; e

Implementar sistemas de coleta, armazenamento e destinacdo de dleos

usados.

3.4 EFLUENTES OLEOSOS

Com relagao aos efluentes oleosos, na area ndo arrendada ndo ha estruturas

especificas para tratamento desses efluentes. Portanto, os efluentes oleosos gerados

podem eventualmente seguir para a drenagem pluvial. J& nas areas arrendadas, nos

locais que apresentam drenagem oleosa segregada, ha duas formas de

direcionamento: tratamento em uma caixa separadora agua e 6leo - CSAO ou tanques

de acumulo com retirada do volume por empresa terceirizada. Porém, também ha uma

potencial destinagdo de efluentes oleosos diretamente para a drenagem pluvial, uma

vez que foi constatada a geragéo em locais sem drenagem segregada. O fluxograma

referente aos efluentes oleosos € apresentado a seguir.

Fluxograma dos Efluentes Oleosos

Efluentes Oleosos do Porto de MACEIO

AREA NAO ARRENDADA

Origem da agua Local de Geragdo Direcionamento Tratamento Destinagdo Final

Concessiondria —————— Area Operacional ’7—> Rede de drenagem ‘

AREA ARRENDADA

>
»

Empresa Receptora

Corpo Hidrico 4-‘

Tanque de Actimulo

T Corpo Hidrico
>
2
Cor iondria » Area Operacional %

SAO ‘ »

A\ 4

Fonte: elaboragéo préopria
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A préxima figura apresenta as areas identificadas com potencial geragdo de
efluentes oleosos, onde foram sugeridas medidas estruturais referentes ao tratamento

e disposicao final desses efluentes.

Imagem de satélite com localizagao das Oficinas Megawatt (A) e EMPAT
(B) e de dois passivos, um no Perimetro 10 (C) e um no Perimetro 4 (D)

Locais sugeridos para medidas
estruturais de efluentes oleosos

Passivo ambiental de dleo

Fonte: elaboragéo propria
A area “A” representa a oficina Megawatt (Perimetro 10), onde sao realizadas
manutencdes de equipamentos do porto em geral, a qual € coberta, evitando que as
chuvas lavem os residuos oleosos que remanescem pelo chao durante as operagoes.

Porém, o local ndo possui sistemas de contengao para possiveis vazamentos.

A area “B” indica a oficina da arrendataria EMPAT (Perimetro 7), onde é
realizada a manuteng¢ao dos equipamentos da empresa. O local ndo possui drenagem
segregada, e nem um sistema de separacdo agua-6leo. Na ocasidao da lavagem dos
maquinarios, o efluente gerado segue diretamente para o corpo hidrico. Em relagédo ao
0leo usado das maquinas, este € armazenado em bombonas ou tambores, porém nao

ha um local com drenagem segregada para a armazenagem dos mesmos.

A area “D” indica um passivo no POOL (Perimetro 4), que foi gerado devido a
uma antiga pratica de enterrar os residuos oleosos no solo; porém, ja encontra-se

remediado.
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Ja o passivo da area “C” encontra-se no local de movimentagdo de cargas
gerais (Perimetro 10) e foi gerado por vazamentos de tubulacdes antigas e
inoperantes que transportavam dleo através do porto. Ressalta-se que seu processo
de remediagao ja foi iniciado, de forma a recuperar o solo e o lengol freatico do local.

E possivel que existam outros passivos além dos j& diagnosticados. Portanto,
recomenda-se a realizacdo de estudos mais aprofundados, seguindo a NBR 15.515-
1/2011 NBR 15.515-2/2011.

Em todas as areas onde ha ou venha a existir geragao de efluentes oleosos,
recomenda-se a instalacdo de drenagem oleosa segregada, direcionada para uma
unidade de tratamento primario, como uma caixa separadora de agua e 6leo (CSAO).
Dependendo do tipo de atividade geradora, como lavagens de veiculos, pode ser
necessario um tratamento complementar para garantir o enquadramento nos padrées

de langamento de efluentes no corpo receptor.

O tipo de CSAO mais indicado para efluentes oleosos em ambientes portuarios
€ do tipo separadores de placas, por ser um sistema mais compacto e eficiente.
Existem varios tipos de separadores de placas no mercado, como PPI (Parallel Plate
Interceptor ou Separador de Placas Paralelas), TPI (Tilted Plate Interceptor ou
Separador de Placas Inclinadas) e CPI (Corrugated Plate Interceptor ou Separador de
Placas Corrugadas). A concentracdo de o6leo no efluente apds tratamento é de
aproximadamente 20-100ppm, dependendo da qualidade da 4gua oleosa na entrada e
do tipo de separador (IMO, 1999).

Exemplo de caixa separadora de agua e 6leo - CSAO de placas.

Abertura U Escumadeira de dleo

——4__. Abafamento de

Tubulacéo de passagem retencéo oleosa

de dleo

L]
s

1 Agua tratada

Fluxo de distribuigio- - — = — -

Agua oleosa [ '

Compartimento de - — — — _ e
entrada

Fonte: IMO (1999).
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O tratamento primario por gravidade é capaz de remover grande parte do 6leo
livre do efluente oleoso. Ja as emulsdes ndo sdo removidas com eficacia através
desse método, sendo necessarios outros procedimentos, como tratamento fisico-

quimico, flotagao, centrifugagao ou filtragdo por membranas.

O processo de tratamento fisico-quimico € um dos mais usuais e abrange
etapas de coagulacgéo, floculagao e sedimentacao ou flotagédo. O efluente tratado pode
ser reutilizado proporcionando melhorias na relagédo custo x beneficio (METCALF &
EDDY, 1991).

O processo de coagulacdo consiste na mistura do coagulante (produto
quimico) com o efluente permitindo a aglomeragédo das particulas e a formacgéo de
coagulos através de uma mistura rapida. Os coagulantes utilizados com mais
frequéncia sido os sais de aluminio e de ferro, tais como sulfato de aluminio, cloreto
férrico, sulfato férrico e sulfato ferroso. Cada coagulante apresenta o melhor resultado
em uma determinada faixa de pH, sendo esta ideal acima de 5,0 para os sais de ferro

e, entre 6,0 e 7,5, para o sulfato de aluminio.

Esquema de uma unidade de coagulagao

Agua LOCAL DE AGUA
BRUTA ADICAO DE COAGULADA
COAGULANTE

!

C o
PARTICULAS (@) (o Y5

AO\ C ©
EM SUSPENSAO o OO

Fonte: BARROS et al, (1995) apud BRASIL (2006).

A floculagdo é realizada com adicdo de agentes floculantes, para que os
coagulos se tornem mais densos e estaveis formando os flocos, que se sedimentam,
arrastando os poluentes. Os sélidos floculados podem ser separados do liquido por
meios fisicos, tais como a sedimentagdo ou a flotagdo. A sedimentagcdo objetiva o
deposito da matéria floculada sob a agdo da gravidade, em um determinado periodo
de tempo para que as particulas soélidas se depositem no fundo do tanque (VON
SPERLING, 2005). Ja a flotagao utiliza a inje¢cao de bolhas de ar no efluente para que
estas se fixem as particulas de 6leo floculado, aumentando sua flotabilidade, de forma
que este é retirado superficialmente por um mecanismo de escumadeira (IMO,1999).
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Esquema de unidade de floculagao

A(HJ;OCULA DA
=]
—= s —~ c

|

@
!

AGUA
COAGULADA
] % DECANTADOR
PARTICULAS @
AGRUPADAS Bﬁ
FORMANDO BB
FLOCOS 3@
Fonte: BARROS et al, (1995) apud BRASIL (2006).
Esquema de tanque de sedimentag¢ao
ApLx AGUA
RGrILADA DECANTADA
I FLOCO
(MAIS PESADO QUE A AGUA) l

—,:

PGGO DE LODO FLOCOS SEDIMENTADOS FILTRO

Fonte: BARROS et al, (1995) apud BRASIL (2006).

Esquema de tanque de flotagao

Material Raspador
Fiotodo © Superficial
T
o ) e |
Entrada Saida
o WP
Bolhas de Ar .
£ Solidos

Fonte: RUBIM (2013)
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De forma geral, como medidas de boas praticas referentes as areas com

atividades geradoras de efluentes oleosos, recomenda-se:

e Destinar uma area especifica para este tipo de atividade, com piso
impermeavel (NBR 9.575/2010) e com inclinagdo direcionada a canaletas que
conduzam o material ao sistema de tratamento adotado;

e Direcionar o efluente gerado para tratamento, no minimo, em uma CSAO
através de drenagem segregada nas areas de armazenamento/movimentagcéo
de efluentes oleosos (NBR 14.605-2/2010); e

e Manter uma estrutura adequada que permita a coleta de amostras para
monitoramento periddico, nos casos onde houver langamento do efluente

tratado no corpo receptor.

Para atividades de manutencéao, recomenda-se:

e Conter os pequenos vazamentos de produtos liquidos ou pastosos com
material absorvente, que devem ser limpos exclusivamente através de varrigao,
considerando que a lubrificagdo de pecgas é realizada com graxa; e

e Armazenar os materiais provenientes de vazamentos na oficina, como 6leos e
outros fluidos, em locais com estruturas de contengao, para garantir que nao
atinjam galerias de drenagem pluvial, recuperando-os sempre que possivel

(rerrefino) ou destinando-os como residuo oleoso por empresa especializada.

Para operagdes de abastecimento de combustiveis, recomenda-se:

e O local de abastecimento deve ser o mais afastado possivel de bueiros e
estruturas de drenagem pluvial, para evitar o acesso de liquidos as galerias
durante o procedimento, sobretudo, durante eventos de chuva;

e Realizar operagdes de abastecimento seguindo procedimentos para evitar
qualquer vazamento, como posicionar um recipiente para coletar produto de

gotejamento e recolhimento de sobras;

e Utilizar materiais préprios para contengdo e absor¢do de produtos
eventualmente liberados em vazamentos, e, em seguida, realizar a limpeza da

area e remogao do material contaminado.
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Para lavagem de veiculos e equipamentos, recomenda-se:

e Avaliar a adogdo de um tratamento fisico-quimico com adicdo de agentes
coagulantes e floculantes, de modo a evitar o langamento de efluentes
contendo agentes de limpeza e detergentes. Estas substancias geram uma
emulsédo oleosa soluvel em agua, impactando negativamente a eficiéncia de
separacao do 6leo;

¢ Minimizar o consumo de agua através do reuso de efluentes, pela adoc¢do de
estacbes compactas que o viabilize, com etapas adicionais como coagulagéo,
floculacdo, filtracdo, e desinfeccdo, lembrando sempre que a selecdo de
tecnologia depende de avaliagao técnico-econdmica;

o Instalar cobertura nestas areas, evitando a incorporagdao de agua da chuva ao
sistema, que pode implicar em perda de eficiéncia e carreamento de poluentes
para além da estacdo de tratamento, com risco de exceder as vazdes de
dimensionamento; e

e Avaliar a selegado dos produtos de limpeza quanto a sua biodegradabilidade,

estabelecendo-a como critério de selecdao de marcas.

3.5 MONITORAMENTO E CONTROLE

No Brasil, os efluentes liquidos somente podem ser langados nos corpos hidricos
apos tratamento que atenda a Resolugdo CONAMA n° 430/11, que estabelece limites
para langamento de efluentes, cabendo a cada estado da Federagéo cumpri-la na
integra ou complementa-la com outros parametros que tornam mais restritivos os ja
estabelecidos. Os principais parametros aplicaveis aos terminais estdo dispostos na

tabela a seguir.
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Padrées de langcamento de efluentes liquidos - nivel federal -
Resolugao CONAMA n° 430/2011

Condigoes e Padroes de Langamento de Efluentes

Parametros Efluentes de qualquer Efluentes de Sistemas de
q q Tratamento de Efluentes
fonte poluidora e -
Sanitarios
pH entre5e9 entre5e9
Temperatura <40°C <40°C
Materiais <1mlLL <1mL/L
sedimentaveis
Oleos e graxas até 20 mg/L (mineral) até 100 mg/L
Materiais flutuantes Ausentes Ausentes

sistema tratamento com até 120 mg/L, ou sistema
DBO (5 dias a 20°C)  €ficiéncia de remogéao tratamento com eficiéncia
minima 60% de remogéo minima 60%

No estado de Alagoas, deve ser considerado o Decreto Estadual n°
6.200/1985, que especifica o controle de efluentes industriais baseado em valores

maximos permissiveis de diferentes parametros de qualidade da agua.

Padrées de langamento dos efluentes liquidos — nivel estadual
Eficiéncia de
Remocgao (%)

Valores Maximos Permissiveis
Legislagao

Padrées de Langamento DQO DBO SST
(mg/L) (mg/L)  (mglL)

DBO SST

Decreto Estadual n° 6.200/85 150 60 - - -

Visando atender ao artigo 28 da Resolugdo CONAMA n° 430/11, o
responsavel pela fonte potencial ou efetivamente poluidora, deve apresentar ao 6rgao
ambiental competente, até o dia 31 de marco de cada ano, a declaracdo anual de
carga poluidora, referente ao ano anterior, subscrita pelo administrador principal da
empresa e pelo responsavel técnico devidamente habilitado, acompanhada da
respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica. Esta declaracdo deve conter a
caracterizagao qualitativa e quantitativa dos efluentes, baseada em amostragem
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representativa dos mesmos. A dispensa da declaragcdo s6 pode ser definida pelo

o6rgao ambiental competente.

Recomenda-se realizar o  automonitoramento para controle e
acompanhamento periédico dos efluentes langados nos corpos receptores. A
estratégia de amostragem é determinada com base nas diretrizes estabelecidas,
sendo pelo menos numa frequéncia mensal de todos os parametros legalmente
previstos em cada ponto de lancamento de efluentes, ou conforme os parametros
estabelecidos pelo érgao de controle ambiental. A ABNT tem uma norma relativa ao

planejamento de amostragem, NBR 9.897/1987.

As medigcbes dos parametros do efluente liquido sdo de responsabilidade do
terminal. As amostragens e analises devem ser realizadas segundo o preconizado no
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 1995) e/ou
na Norma NBR 9.898/1987, sob a responsabilidade de profissional legalmente
habilitado.

Os ensaios deverdo ser realizados por laboratério acreditado pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial — INMETRO, ou em

laboratorios aceitos pelo 6rgdo ambiental competente.

E recomendavel a instalacdo de caixas de inspecdo na saida dos sistemas de

tratamento, visando facilitar a visualizacdo e coleta de amostras do efluente tratado.
O controle dos efluentes liquidos deve ser realizado através de:

¢ Uso eficiente da agua;

e Aplicagéo de técnicas para minimizagédo da geragao e melhoria da qualidade
de efluentes gerados;

¢ Reutilizagao do efluente, sempre que possivel;

e Implementagao de sistemas de tratamento de efluente sanitario, efluentes
oleosos/industriais e agua pluvial contaminada;

e Controle da eficiéncia dos sistemas de tratamento de efluentes existentes; e

e Limpeza periddica dos sistemas de tratamento de efluentes.

O efetivo tratamento dos efluentes liquidos gerados pelos processos e

operagdes devem seguir as seguintes medidas basicas, para o controle da polui¢ao:

e Diagnostico hidrico: determinar a vazdo de consumo de agua do usuario e

identificar, quantificar e qualificar o efluente gerado;
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e Avaliagao dos processos de tratamento; identificagcao e selegao de tecnologias;
o Testes de viabilidade técnica e avaliagdo em escala piloto;

e Capacitagéo (processo, projeto, operacao);

e Monitoramento continuo para garantir o resultado final; e

e Otimizagao dos investimentos.

A minimizagdo da geracdo de efluentes deve ser considerada a opgao
prioritaria dentro de um porto. Para que a implementacao desta op¢ao seja possivel,
algumas acdes devem ser tomadas de forma estruturada e sistematica:
conscientizagdo dos trabalhadores em nivel operacional, adogdo das boas praticas,
projetos para reuso de aguas nas atividades portuarias, concepg¢éo para mudanga de

processos e reuso de efluentes pés-tratamento.
3.6 TABELA SINTESE

A tabela “Premissas e Solugdes - Efluentes Liquidos”, a seguir, apresenta uma
sintese das propostas preliminares para a melhoria das instalagbes portuarias, no
ambito da gestdo dos efluentes liquidos. Consolidando, assim, as premissas
identificadas em cada perimetro do porto, e relacionando as suas respectivas

solugdes, sejam elas medidas estruturais ou nao estruturais.
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4  PANORAMA E BOAS PRATICAS DE FAUNA SINANTROPICA
NOCIVA (FSN)

A principal mercadoria movimentada no Porto de Maceié € o agucar, sob a
forma de granel solido, um produto altamente atrativo a fauna sinantrépica nociva.
Porém, a empresa arrendataria que opera o terminal agucareiro (EMPAT) é altamente
eficiente entre os portos do Nordeste, pois a cada operagao é realizada uma limpeza,
tanto nos pisos como nas esteiras. Cabe ressaltar ainda que mantém intenso controle

de fauna, sobretudo de roedores.

O porto apresenta um problema histérico com pombos. No Perimetro Operagao
de granéis solidos (P10), sédo realizadas operagdes com produtos que favorecem a
atracdo da FSN. Os mais criticos sdo o trigo e o arroz; por ocasido de falhas nos

procedimentos de armazenamento e/ou movimentagdes.

O inicio do Programa de Conformidade do Gerenciamento de Residuos Sdlidos
e Efluentes Liquidos nos Portos Brasileiros coincidiu com a fase inicial do Projeto de
Manejo e Controle de Pombos da espécie Columba livia no Porto de Maceio, através
da iniciativa da coordenagao de Gestdao Ambiental apds extensa revisao bibliografica

sobre os materiais e métodos utilizados atualmente no manejo e controle da espécie.

O porto possui programa de controle de roedores e programa de captura e
controle de escorpides permanente através dos trabalhos realizados pela Secretaria
Municipal de Saude de Maceid. Por questdes estruturais, comunidade adjacente
desprovida de saneamento basico, lixo desordenado no entorno e falta de material no
programa de desratizacdo, o Porto de Macei6é tem buscado ag¢des para minimizar a
proliferacdo de FSN através de campanhas educativas de saude, controle de acesso
de fornecedores de alimentos, programa de mutirao de limpeza de toda area do porto
organizado duas vezes ao dia, programa de capinagem intensiva, retirada de entulhos
e que também influencia positivamente no Programa de Combate ao Dengue. Em
parceria com a Prefeitura, a Secretaria Estadual de Saude realizara mutirdo na
comunidade vizinha (Favela do Jaragud) e o Porto de Macei6 tera agdes no dia D (Dia
de Combate ao Dengue).

As instalacbes do Porto de Macei6 apresentam adversidades de ordem
estrutural. Algumas edificagdes apresentam vaos que servem como area de abrigo e
nidificagcao para as aves, observados inclusive em setores onde também ha oferta de
alimentos (silos e armazéns de graos pereciveis). Outro problema é a ocorréncia de

irregularidades nos pisos e lajes, prejudicando a drenagem e acarretando o acumulo
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de aguas pluviais e de residuos dispersos decorrentes de movimentagbes de carga
inadequadas.

Adversidades encontradas nas infraestruturas do Porto de Macei6 que
favoreciam a presenca de FSN

Cabe ressaltar que o porto vem tomando iniciativas, no sentido de contornar as
adversidades estruturais mencionadas. Antes de serem arrendados, os armazéns 1, 2,
3 e 4 serviam como abrigos para a avifauna e hoje se encontram totalmente
reformados, ndo apresentando riscos quanto a permanéncia e proliferacdo de FSN.
Além disso, foi estabelecida a realizacdo de Forgca-tarefa para minimizar o
derramamento de trigo durante os processos operacional, de transporte e
armazenamento. Para um resultado satisfatério, sdo realizadas constantes reunides
com donos de carga, operadores, Porto de Macei6 e OGMO sobre as melhorias
continuas necessarias, de forma a minimizar a dispersao de grdos nos respectivos

processos.

Pagina 41



Manual de Boas Praticas Portuarias
Porto de Maceidé/AL

Reformas estruturais, novos arrendamentos e programas executados
atualmente apresentam resultados positivos (outubro/2013)

As espécies de FSN, observadas dentro do Porto de Maceié sao: pombos
(Columba livia), roedores (Rattus norvegicus, Rattus rattus e Mus musculus), baratas
(Periplaneta americana), moscas (Familia Muscidae), mosquitos (Aedes aegypti e
Culex sp.). O mapa a seguir mostra a localizagdo dos perimetros onde existe a
ocorréncia de espécies da FSN no Porto de Maceio.
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Durante o periodo de diagnéstico do programa, os perimetros que se apresentaram
mais probleméticos quanto & ocorréncia de FSN, foram: Area a ser arrendada (P06), Jaragua
— Producédo de Equipamentos Industriais (P0O8), e Operac¢des de granéis sélidos (P10),

respectivamente.

As amostragens realizadas nas areas P06 e P08 ndo correspondem a realidade atual
do Porto de Maceid, visto que a area, outrora desocupada e com caracteristicas propicias a
proliferacao de fauna sinantrépica nociva, hoje esta ocupada por novo arrendamento. A area
operagodes de granéis solidos (P10) continua com as ocorréncias da FSN. Vale salientar que o
mosquito Aedes aegypti encontra-se controlado, apesar das dificuldades encontradas pela

equipe de combate ao mosquito da Dengue.

As espécies de FSN existentes no Porto de Maceié podem ser devidamente
controladas e/ou combatidas utilizando técnicas consolidadas no mercado. Para solucionar e
reduzir a presenga de FSN, a Administragdo Portuaria realiza o Programa de Controle e
Manejo Integrado da FSN em parceria com a ANVISA, no ambito de seguir todas suas
recomendagdes e normativas, fazendo com que todas as arrendatarias e os prestadores de
servico se adéquem as normas. Este trabalho resultou na auséncia de autos de infragéo da

ANVISA nos ultimos dois anos.

Este programa congrega acbes preventivas e corretivas, concomitantes a agdes de
controle quimico, almejando evitar a entrada, a instalagdo e a propagagado destes animais,
impedindo danos significativos a economia portuaria, a saude dos trabalhadores e ao

ambiente.

A Coordenagéo de Gestdo Ambiental também realiza, em toda a area do porto
organizado, trabalhos no ambito de Meio Ambiente, Saude, Seguranga do Trabalhador,
Qualidade e Responsabilidade Social. O Porto de Maceid encontra dificuldades em realizar os
programas devido ao numero reduzido do quadro do Setor de Gestdo Ambiental, composto
apenas pela coordenadora (bidloga) e equipe técnica formada por um funcionario do porto,
um técnico do sistema portuario, um gestor ambiental portuario, uma bidloga prestadora de
servico, além de dois estagiarios. E importante que a Administragéo Portuaria e os terminais
(arrendatarios ou nao) tenham equipes multidisciplinares, contando com profissionais
especializados, das areas de Produgao, Qualidade, Seguranga, Meio Ambiente, Saude e

Recursos Humanos, que trabalharao em conjunto, para a continuidade do programa.
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Sao medidas que devem ser aplicadas no Porto de Maceié:

Medidas Preventivas

o Realizar campanhas de educacido e conscientizacdo dos trabalhadores e demais
entes portudrios, ressaltando a importancia da colaboragdo do controle integrado de

FSN, medida esta ja realizada pelo porto;

e Corrigir falhas fisicas e estruturais nas edificagées administrativas, nos armazéns, silos
e galpbes, restringindo as possibilidades de instalacdo, construgdo de ninhos e

possivel reproducao das espécies nocivas, o que ja vem sendo feita pelo porto;

¢ Retificar falhas na vedagéo e/ou drenagem das tubulagdes, agdo ja prevista nas agdes

do setor de Gestido Ambiental;

e |solar as linhas de efluentes, afastando a oportunidade da presenca de roedores e

insetos, acdo também ja prevista nas acdes da Administracao Portuaria;

e Levar em consideracao, em todas as construgdes do Porto de Maceio, incluindo as
arrendatarias, o controle da fauna sinantrdpica nociva, de modo que nao sirvam de

fonte de abrigo, agua e alimento;

e Implantar boas praticas operacionais, de transporte e armazenamento de graos, o que

ja vem sendo realizado;

¢ Implantar programa de conscientizagdo quanto a saude para toda a comunidade

portudria e entorno (ja existe esse programa);

¢ Acondicionar adequadamente de todos os tipos de residuo através da implantacao de
coleta seletiva. O Porto esta se adequando através da implantagédo de coleta seletiva e

do incentivo da construgao do patio de residuos (central de transbordo);

e Implementar programas de limpeza e higiene junto aos funcionarios e comunidade do

entorno dos portos, agao realizada por meio de Forga-tarefa;
e Retirar o lixo com frequéncia, manipulando com cautela; e

e Monitorar a higiene nos armazéns.
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Medidas Corretivas

¢ Instalacdo de barreiras fisicas, impedindo o acesso e o abrigo de pombos. Atualmente,

esta medida ja esta sendo providenciada na area externa do Armazém 5;

e Projecbes de armadilhas especificas para captura da espécie. Assim como ja ocorre

no Projeto de Controle e Manejo de Pombos do Porto de Maceio; e

¢ Encaminhamento dos equipamentos em desuso, sucateados, entulhos, bem como dos
bens patrimoniais inserviveis para a destinagdo adequada. O Porto de Maceid ja

realiza esta medida, reduzindo a oferta de abrigo para fauna sinantrépica nociva.

Controle Quimico

e Introduzir servigos de controle quimico apenas com produtos (principios ativos) e
equipamentos selecionados seguindo critérios rigorosos e de acordo com a legislacao;

e

e Selecionar pessoal treinado e competente e/ou contratar empresas idéneas e

tecnicamente aptas para executar este controle.

Obs.: Em virtude da deficiéncia de material quimico utilizado pela equipe de
desratizacdo da Prefeitura Municipal no Porto de Maceié e entorno, sera avaliada a
possibilidade de uma solicitagdo mensal de material a Administragéo Portuaria, para que haja

a realizagéo de um programa continuo e eficaz de Fauna Sinantrépica Nociva.

Além de todas as medidas gerais apresentadas acima, que compordo o Controle
Integrado de FSN, existem outras medidas de controle, especificas a cada fauna encontrada

no porto.

4.1 POMBOS

Com o crescente aumento da densidade populacional dos pombos da espécie
Columba livia (Gmelin, 1879), no Porto de Maceid, nos ultimos anos, tornaram-se visiveis os

danos causados as estruturas, a saude e ao meio ambiente.

Os perimetros onde ha ocorréncia de pombos sdo: Area a ser arrendada (P06),
Jaragua (P08) e Operagbes de granel sélido - APMC (P10), sendo este ultimo, onde esta o

Armazém 05, que estoca graos, o local mais critico. Atualmente, algumas areas pertencentes

Pégina 46



Manual de Boas Praticas Portuarias
Porto de Macei6é/AL

aos Perimetros 06 e 08 foram arrendadas e se encontram em fase de construgdo de

instalagdes, o que naturalmente afugenta as aves.

O projeto de controle e manejo de pombos, realizado através de contratagdo de
empresa especializada, desde maio de 2012, visto o alto grau de infestacdo que o porto se
encontrava, tem como meta reduzir e controlar a populagdo de pombos, visando, sobretudo,
minimizar a proliferacdo de doencas que estes animais transmitem, preservando assim a
saude dos trabalhadores, bem como da populagdo circunvizinha. Este projeto vem se
destacando por apresentar resultados em curto prazo, através de um conjunto de acdes
integradas associadas ao controle bioldgico. O termo de referéncia do projeto encontra-se no

site do Porto de Maceid.

O Setor de Gestdo Ambiental acompanha as atividades realizadas através de
relatérios mensais, contendo a descricdo dos servicos executados e documentos
comprobatérios da destinagédo final dos animais. Em apenas um ano, foi possivel reduzir
cerca de 90% da populagdo de pombos no Porto de Maceid, corroborando a hipétese inicial
sobre o controle através de agdes integradas. Uma das etapas do projeto é a falcoaria, na

qual inclusive sao reabilitadas espécies do IBAMA.
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Vias e estruturas do Porto de Maceié sem pombos apés o controle
(outubro/2013)

B

Para que o plano de manejo/controle dos pombos seja eficaz, devera conter medidas

preventivas e corretivas, tais como:

Diminuicao das areas de abrigo através de corregdes fisicas e estruturais nas edificagdes
administrativas, armazéns e galpdes, de forma a evitar o pouso e a nidificagao;

Restrigdo do acesso ao interior das edificagdes;

Reduc¢ao da disponibilidade de alimento, principalmente graos; e

Limpeza das fezes dos pombos (elementos de alta propagagdo de micro-organismos
patogénicos), umidificando-as com agua, agua sanitaria ou outro desinfetante e usando
mascara protetora ou pano umido para proteger as vias respiratérias (boca e nariz) e

evitar a ocorréncia de doencgas respiratérias.

Controle Fisico

a)

Vedacgéao de Espacgos
Vedacao de vaos de acesso em forros de telhado, saidas de tubulagdes de servico e
outros espagos com estruturas de tela, tapumes ou argamassa, conforme a caracteristica
do local; e
Recobrimento dos aparelhos de ar-condicionado com redes de poliuretano, para evitar a
nidificagao de pombos nos vaos, ou construgdo de estruturas chamadas “escorregadores
de pombo”.
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Controle Biolégico

O Controle de pombos da espécie Columba livia deve ser realizado com base na
Instrucdo Normativa IBAMA 141, de 19 de dezembro de 2006. Para os efeitos desta Instrucao

Normativa, entende-se por Controle de Fauna:

Art. 2° - | captura de espécimes animais seguida de soltura, com intervengdes de
marcacgao, esterilizagdo ou administragdo farmacoldgica; captura seguida de remocgao;

captura seguida de eliminagao; ou eliminacao direta de espécimes animais.

No caso do Porto de Maceid, o Controle é realizado através de captura seguida de

remocao.

Os pombos séo considerados por essa Instrucdo Normativa: animais domésticos (Art.
4°, §1° c) pertencentes a fauna sinantropica nociva (Art. 5°, §1°, b). Portanto, ndo é
necessaria a autorizagcdo do controle por parte do IBAMA, mas sim pelo érgdo ambiental
estadual (Art. 5°).

a) Falcoaria

A Falcoaria utiliza técnicas para adestramento de gavides, falcdes, aguias e corujas
com a finalidade de captura de presa, e tem se firmado como uma das melhores solugdes aos
conflitos de convivéncia entre os seres humanos e a avifauna nociva. As técnicas de falcoaria
adestram as aves de rapina para que elas persigam animais que constituem as “pragas
urbanas”, como pombos, pardais, morcegos etc. A perseguicao feita pelas aves de rapina
treinadas apresenta um efeito imediato sobre toda populagdo da avifauna nociva, pois estes

se sentem ameacados e abandonam as areas infestadas.

Espécies utilizadas no Porto de Maceié
e Gavido-asa-de-telha (Parabuteo unicinctus)

Em relagcdo a gavides, é utilizado no Porto de Maceié o gavido-asa-de-telha, pois
toleram e adaptam-se com facilidade ao movimento de veiculos e pessoas, além de
possuirem voo rapido suficiente para surpreender e capturar os pombos. Sao utilizados nas

seguintes situagdes: Falcoaria noturna, Car hawking e dentro do Armazém 5.
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Gavibes-asa-telha utilizados no Controle de pombos no Porto de Macei6

e Falcao-de-coleira (Falco femoralis)

Esta espécie é a mais utilizada para controle de pombos disponivel no Brasil, pois
seus individuos sdo extremamente velozes, perseguindo o pombo até por quilémetros. Sao
ideais para utilizagdo no amanhecer do dia e final da tarde, pois nos horarios mais quentes

seu rendimento cai, ja que seu esfor¢o nos voos € muito grande.

Esses falcbes tém uma grande capacidade de desestabilizagdo da area provocando

desconforto nos pombos assim que saem em voo.

Falcao-de-coleira utilizado no Controle de pombos no Porto de Maceio
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A Falcoaria no Porto de Maceié tem sua melhor aplicabilidade utilizando as técnicas

abaixo:
e Falcoaria noturna

Nos locais onde os pombos utilizam como abrigo e local de nidificagdo, através da
falcoaria noturna, é possivel capturar e afugentar os pombos de tal forma que em poucos dias

os locais antes afetados estarao livres de pelo menos 95% dos pombos.

As capturas sdo realizadas mediante lanterna de foco, onde, previamente treinadas,
as aves de rapina sabem onde o foco da lanterna é direcionado. Isto significa que ali estara o

pombo, dessa forma, mesmo em completa escuridao, esta técnica pode ser realizada.

Um dos maiores beneficios do Controle com utilizagdo de Falcoaria no Porto de
Maceio, além da diminuicdo da populagcdo da espécie Columba livia, esta relacionado a
quantidade de fezes e ninhos que estavam presentes nos armazéns, trazendo risco constante
a saude dos trabalhadores. O problema dos ovos e filhotes em decomposi¢ao que caiam dos
ninhos, em praticamente todas as areas cobertas, também foi erradicado com a falcoaria

noturna.

Para que nao haja reincidéncia, torna-se necessario utilizar falcoaria noturna pelo

menos uma veZ por semana.

e Car Hawking

Outra técnica da falcoaria € a Car hawking, que visa desestabilizar as pistas onde os
pombos se alimentam de resto de grédos, como o trigo que eventualmente cai durante o
transporte. Nesta técnica o falcoeiro utiliza o elemento surpresa (o carro) para se aproximar
dos pombos que se alimentam no solo, ja que acostumados com os carros que transitam, os

pombos ndo imaginam que um gavido saira de dentro de um deles.

e Falcoaria dentro do Armazém 5

No periodo em que ocorre o carregamento dos caminhdes com o trigo armazenado, a
falcoaria tem efeito imediato, visto que a presenca do predador afugenta os pombos que se

encontram na area.
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Controle Mecanico (armadilhas)

A empresa responsavel pelo monitoramento do projeto, através de sua equipe
idealiza, projeta e confecciona armadilhas especificas para capturas em grande quantidade,

além de utilizar outras ja existentes no mercado.

Sao observados os comportamentos dos pombos em um dado local, onde geralmente
se aglomeram, e a equipe técnica da empresa elabora armadilhas que possam encurralar ou

atrair as aves.

¢ Armadilha Funil

No inicio do projeto, a armadilha que obteve melhor resultado foi batizada de
“‘Armadilha Funil”’, fabricada observando a saida de pombos pela abertura da Correia
Transportadora do Armazém 5. Atualmente, ela ndo esta sendo utilizada, pois encontra-se em

reforma.

Armadilha funil utilizada no armazém 5

~

e Arapucas

As arapucas sao armadilhas de facil confecgao e utilizadas para capturas de aves em
geral. No Porto de Maceid, seu uso € mais eficiente nos periodos em que néo esta havendo

movimentacao de trigo.
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A arapuca pode capturar até 60 pombos de uma s6 vez, mas a cada vez que é
utilizada em um dia no mesmo local, as aves percebem e passam a evita-la. Por isso,

geralmente, em cada local é possivel utiliza-la até trés vezes consecutivas.

Pombos capturados na arapuca

¢ Armadilha S.M

Foi criada especificamente e sob medida para o Armazém 5. Possui as seguintes
dimensodes: 4,30m de altura / 6m de comprimento / 1,70m de largura.

Como os portdes do Armazém 5 sao abertos para retirada de trigo, e permanecem
assim durante toda a operagao de retirada, alguns pombos oportunistas entram no armazém.

A armadilha S. M. é entao posicionada para captura-los.
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Armadilha S.M
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4.2 ROEDORES

Roedores podem ser observados em maior numero e frequéncia em dois perimetros,
Area de Operacgdes de Granéis Sélidos e Area a ser Arrendada (P10 e P06), sendo o primeiro
em maior quantidade e, inclusive, contemplando as trés espécies de roedores tipicos de
areas urbanas. O P10 contém um armazém usado para guardar graos. Esse fato explica a
incidéncia das outras espécies no local. A julgar pelo raio de agédo das ratazanas (Rattus
norvegicus) e o local de sua ocorréncia, praticamente numa extremidade do porto, conclui-se
a existéncia de um ninho nas proximidades e que essa populagao usa exclusivamente a area
do porto. Ja no P06, atualmente, uma parte significativa de sua area encontra-se arrendada,
e, com isso, muitos locais onde antes ofereciam abrigo aos roedores deixaram de existir. A
Secretaria Municipal de Saude realiza trabalhos em toda area do porto organizado através de

acgodes corretivas e preventivas e, constantemente, é realizada pelo Porto de Macei6 a retirada

de ferragens ou estruturas que sirvam de abrigos para os roedores.
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Roedores (Mus musculus e Rattus norvegicus) do Porto de Maceié.

== il

E interessante e importante a implementagdo de um programa integrado de
controle/manejo voltado para os ratos, no qual deverdo ser efetuadas diversas agbes

preventivas e corretivas.

As acdes de controle dos roedores devem ser de carater permanente. Campanhas de
carater temporario ou pontual, que nao atinjam toda a area ocupada pelos roedores, poderao
acarretar no “efeito bumerangue” (aumento do numero de roedores infestantes de uma area
onde foi praticada uma operacgao recente de desratizacdo de carater temporario ou pontual;

tem base biolégica e sempre resulta de uma intervengao errada do homem).

O Porto de Maceio realiza sistematicamente o mapeamento e a identificacédo dos
roedores, indicando onde serdo as zonas de execugao da inspec¢éo e da desratizagao.

Cabe ressaltar que é necessaria a utilizacdo de equipamentos de protecao individual
(EPI) para o controle de roedores, tais como: Mascara semifacial de pressdo negativa com
filtro contra particula P3; Luvas de borracha ou PVC cano médio; além de todo equipamento

obrigatério para as areas portuarias.

Controle Quimico

e Anticoagulantes de dose Unica e dose multipla nas formulagdes;
¢ Po6 de contato;

e Blocos parafinados;

e |scas peletizadas; e

e |[scas granuladas.
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E essencial a utilizagdo de depdsito especifico para os raticidas, com estantes ou

estrados, exaustor e livre de umidade (no caso de grandes estoques); ou de armarios com

chave (para pequenas quantidades).

Manejo de roedores

O manejo pressupde uma série de fases: inspecao, identificacdo, medidas corretivas e

preventivas, desratizacao, avaliagdo e monitoramento.

Inspecéo

Conhecimento do conjunto de ambientes, infestados ou ndo, onde a atuacao devera
ocorrer, reunindo dados necessarios e indispensaveis ao planejamento das ag¢oes;
Averiguagéo do que esta garantindo ou facilitando a instalagao e livre proliferagdo dos
roedores;

Verificagao do tipo de utilizagdo que € dado ao ambiente (forma e frequéncia de uso,
fins, horarios de uso etc.); e

Busca por novos focos (concentragéo, disperséo).

Identificacéo

Identificacdo das espécies infestantes para facilitar o planejamento das agdes de
combate, através do exame das caracteristicas fisicas de um espécime recolhido na
area, e/ou do exame das fezes encontradas na area; e

Recolhimento de dados para avaliagdo prévia da intensidade da infestacao, tornando
o0 planejamento mais acurado no calculo dos volumes de raticidas a serem

eventualmente utilizados.

Medidas preventivas

Aplicagdo de medidas preventivas, para que nao haja infestagdo de roedores:

Acondicionamento do lixo doméstico em contéineres com tampa;

Modificagdo das vias de acesso naturais eventualmente existentes;

Remoc¢ao dos entulhos e materiais que sirvam de abrigo aos roedores; e

Aplicacdo de barreiras nas estruturas de sustentacdo e nas fiagdes aéreas que

chegam a edificacéo.
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Medidas corretivas

Aplicacdo de medidas corretivas, visando a retirada de condicbes que favorecam a

infestacao dos roedores:

Reparacgao dos danos estruturais que sirvam de via de acesso aos roedores;
Construcdo de edificacbes a prova de roedores, praticamente eliminando as
possibilidades de penetracao ativa nas instalacoes;

Criagédo de obstaculos fisicos nas galerias subterréneas de agua, efluentes sanitarios,
aguas pluviais ou de cabeamento;

Aplicacdo de dispositivos unidirecionais no primeiro segmento de manilha conectada a
vasos sanitarios, impedindo o acesso dos roedores por essa via;

Uso de ralos metalicos chumbados ao piso com grade permanente; e

Utilizagdo de telas metdlicas de 6mm vedando os respiradouros (especialmente dos

armazéns) e no bocal das calhas e condutos de aguas de chuva.

Desratizacéo

e Aplicacdo de processos quimicos, empregando substancias rodenticidas. Os

anticoagulantes sdo muito eficazes e de baixo custo, possuem razoaveis margens de

seguranga no uso e tém antidoto confiavel.

Avaliacdo e monitoramento

Avaliacdo dos resultados com um acompanhamento posterior para evitar o
recrudescimento das espécies; e

Programacgao e execugdo das inspec¢des periddicas por pessoal treinado, capaz de
identificar os sinais da presenga de roedores: materiais roidos, trilhas, manchas de
gordura e fezes.

4.3 MOSCAS

O Porto de Maceié tem baixa infestacdo de moscas. Existem individuos da Familia

Muscidae no Perimetro Area de operagdes de granéis sélidos (P10), indicando que a matéria

organica disponivel pode atrair espécies sinantréopicas da entomofauna. Entretanto, a

quantidade presente nao é alarmante.

Devem ser mantidas as eventuais agdes de controle ja realizadas e implementadas

outras medidas, tornando o controle ainda mais adequado. Consideracdes sobre as
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condigdes ambientais e estruturais, bem como o reconhecimento preciso das fontes

geradoras das moscas e dos fatores responsaveis pela introducao de novas formas deste

inseto sao fundamentais para a determinacdo da metodologia mais adequada a ser

implantada. Quanto maior for o nimero de medidas de combate adotadas, maior sera a

probabilidade de se obter o nivel de controle adequado.

A seguir sdo elencadas medidas que devem ser adotadas:

Recolhimento e destinacao adequados dos lixos;
Manutencao das lixeiras tampadas; e
Envolvimento e conscientizagdo dos servidores para refletir na melhoria das condi¢des

de limpeza e controle das moscas.

Controle Quimico

Combate as infestagdes ja existentes, através do uso de adulticidas fulminantes nas
instalag@es e larvicidas seletivos em lixos acumulados. Muito importante é evitar o uso
de inseticidas comuns (adulticidas ou larvicidas) no acumulo de lixos, por que
extinguiria a fauna de inimigos naturais das larvas;

Controle estratégico das larvas usando um Inibidor do Desenvolvimento de Insetos
(I.D.I.) - produtos que atuam sobre as larvas das moscas domésticas e de outras
espécies de moscas, impedindo que as larvas cheguem a fase adulta, sem matar
inimigos naturais das larvas;

Em areas ja completamente infestadas por moscas, utilizar outro larvicida para
pulverizagédo. Pode-se aplicar I.D.l. (com outra formulagao); e

Uso combinado de larvicida seletivo com um ou mais adulticidas fulminantes, para
produzir efeitos muito rapidos sobre a populagao de moscas.

Em refeitérios, vestiarios e salas de administragdo, a formulagao granulada disposta

nas superficies horizontais (parapeitos e pisos proximos as janelas) € mais indicada para o

controle de moscas.

Controle Fisico

Impedimento do acesso aos setores de géneros alimenticios e locais de trabalho,

instalando as seguintes barreiras fisicas:

Telas em portas e janelas nas areas infestadas;
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e Portas duplas na entrada, com um pequeno vestibulo entre a primeira e a segunda,
ambas providas de mola para fechamento automatico; e

e Protecao direta dos alimentos.

Controle Mecanico

Combate as moscas adultas, como medida complementar, através de técnicas de
captura:

e Fitas pegajosas para moscas, particularmente em interiores de edificagbes;

e Alcapdes que constam de uma “gaiola” feita com tela fina, e que utilizam como isca
alimentos de preferéncia das moscas, para que sejam atraidas ao seu interior;

e Armadilhas com lampadas de “luz negra” fluorescentes, utilizadas no periodo de 42
horas para moscas; e

e Controle permanente das inspecbes de matéria organica, a fim de minimizar a

proliferacdo da fauna sinantrépica nociva.

4.4 MOSQUITOS

O Porto realiza, em parceria com a Prefeitura de Maceid, um intensivo programa de
combate a epidemia, sobretudo da Dengue. As atividades de controle e monitoramento sao
realizadas dentro da area do porto organizado e entorno. Existem armadilhas dispostas em
locais estratégicos, que sao inspecionadas semanalmente por técnicos da Secretaria
Municipal de Saude. Vale salientar que tanto as baratas como o mosquito Aedes aegypti

encontram-se sob controle apesar das dificuldades encontradas pela equipe de combate.

Em relacdo aos mosquitos, a maioria presente no porto pertence ao género Culex,
mas também ocorrem individuos do género Aedes, ndo excluindo a possibilidade de
transmissdo da Dengue, uma vez que uma fémea é capaz de transmitir doenga para uma

familia inteira em uma Unica noite.

Como dito anteriormente, o porto realiza controle especifico para a Dengue atraves de
ovitrampas, e o0s agentes de saude trabalham constantemente dentro das instalagdes
portuarias. Com isso, devem ser mantidas as a¢des de controle ja realizadas e implantadas

outras medidas, tornando o controle ainda mais adequado.

Para a melhoria no controle do mosquito da Dengue e, por consequéncia, de outras
espécies de mosquitos, deve-se intervir nos fatores de riscos ambientais, de modo a impedir

ou minimizar a propagacao do vetor, evitando ou destruindo os criadouros potenciais.
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Em conjunto, outras medidas devem ser tomadas, como:

¢ Realizacao de trabalhos educativos para informar e esclarecer os envolvidos;

e Limpeza dos ambientes;

e Aplicacdo de boas praticas na gestao de residuos sélidos, em especial com os materiais
inserviveis; e

¢ Manter depdésitos de agua devidamente cobertos.

Controle Fisico

a) Drenagem ou enxugamento do solo
Estabelecimento de sistemas de drenagem e/ou remogao de cole¢gdes de agua, para
impossibilitar o desenvolvimento dos mosquitos, interferindo no seu ciclo bioldgico. E um dos

principais métodos para o controle do mosquito.

b) Barreira fisica
e Instalagdo de telas com fios homogéneos e malhas em aberturas de instalagdes
(janelas, por exemplo), para evitar a entrada dos mosquitos;
e Instalagdo de portas duplas, uma externa telada abrindo para fora, e outra interna
abrindo para dentro, para sempre haver uma porta fechada durante a entrada e saida
de pessoas do ambiente, impedindo a passagem de mosquitos; e
e Inspecéo e limpeza periddica das telas com jatos de ar, preferivelmente, ou com

escova macia, tendo cuidado para nao danifica-las.

Controle Mecanico

Uso de armadilhas. Controle de adultos, utilizando os equipamentos dos seguintes

modelos:

¢ Armadilhas luminosas, mais utilizadas devido ao custo/beneficio, de preferéncia com
lampadas UV (mais atrativas aos mosquitos); e
¢ Armadilha do tipo ovitrampa, utilizando atrativo sintético como isca, numa metodologia

mais voltada a captura de mosquitos adultos do género Aedes.

Controle Biolégico

O controle biolégico ndao é necessario ao Porto de Maceid a medida que ha

monitoramento constante e reducao de fontes de agua.
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4.5 BARATAS

A principal espécie presente no Porto de Maceié é a Periplaneta americana. A
presenca desta espécie é facilitada pelo tipo e movimentagdo de carga ocorrida na area
portuaria, pois quando mal gerenciados sdo 0s maiores responsaveis pela presenca das
baratas. Por isso, deve haver maior preocupacdo nas ag¢des de controle da FSN, com
medidas integradas de controle, e com a realizagdo de uma melhor gestdo dos residuos, em

especial os organicos.

Dentre as acgdes realizadas pelo porto, a fim de minimizar a presenca dos insetos,
destacam-se: tamponamento de todas as caixas de visita do Porto de Maceio; inspecao de
todas as caixas de passagens dos cabos elétricos; dedetizacdo regular do Armazém 5 e

existéncia da Forga-tarefa durante as operagdes de trigo de graos.

Barata (Periplaneta americana) no Porto de Macei6

Para um bom Controle Integrado das baratas, devem ser eliminados os fatores que

favorecem ao desenvolvimento de coldnias de baratas.

Medidas Preventivas

e E realizada a limpeza recorrente das lixeiras, mantendo-as secas e bem fechadas.
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Controle Quimico

Mesmo sabendo que o controle quimico é prejudicado pela rapida aquisicdo de

resisténcia nas baratas, recomenda-se:

e Pulverizacdo, nas areas externas, ralos, etc., com inseticidas adulticidas; Pode-se utilizar
inseticida na forma de gel, para aplicagées estratégicas em locais onde tenha foco de
infestacao;

e Aplicacdo dos inseticidas nos locais de abrigo destes insetos, assim como nas frestas e
ranhuras existentes nas estruturas e também em superficies, visando locais por onde a
barata supostamente ira caminhar; e

e Aplicacdo de alguma das formulagbes, desde liquidas até sélidas, entre elas:

a. iscas a base de gel; e

b. grénulos.
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5 CAPACITACAO TECNICA DE TRABALHADORES PORTUARIOS

Para que o conteudo deste Manual seja colocado em pratica, é necessaria a adogao
de medidas de formagdo e capacitacdo dos trabalhadores portuarios e colaboradores da
atividade portuaria, elevando o desempenho profissional em todos os niveis e,
consequentemente, melhorando a eficiéncia e produtividade das operagoes.

O programa de formagao e capacitagao deve contemplar temas gerais de seguranga e
saude do trabalhador, e a gestado integrada de residuos sélidos, efluentes liquidos e fauna
sinantropica nociva, além do aprofundamento especifico para cada uma dessas areas de

atuacao.

Para os trabalhadores envolvidos no manejo dos residuos, deverado ser realizados
cursos, tanto presenciais quanto a distancia, utilizando-se da tecnologia da sala de discussao
ja disponibilizada nos portos, de modo que as pessoas conhegam e apliguem a metodologia

de gerenciamento de residuos sdlidos, distribuida nos temas:
« Histérico do PGRS;
* Descricao das acgdes relativas ao manejo dos residuos solidos;
* Caracteristicas e riscos, no ambito dos estabelecimentos portuarios;
* Classificacao dos residuos;
» Saude do Trabalhador vinculada aos residuos solidos;
« Politicas de residuos solidos; e
* Passo-a-passo: revisdo e/ou elaboragdo do PGRS do porto.

A capacitagdo dos trabalhadores e colaboradores em gerenciamento de efluentes
liquidos precede o treinamento para operagcao e manutencédo das estagdes e estruturas de
tratamento de efluentes, como caixas de gordura, caixas separadores de agua e 6leo, dentre
outras estruturas. O treinamento deve considerar os manuais de operagao e instrugées do
fabricante de equipamentos e estruturas, e ser realizado no formato presencial, abordando os

temas:
» A Importancia da conservagao da agua;
* Impactos ambientais associados aos corpos hidricos;
» Abordagem de tratamento de efluentes;

» Parametros analiticos de qualidade dos efluentes para monitoramento;
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« Padrées de langamento de efluentes em corpos hidricos e legislagao ambiental
(CONAMA);

« Caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas das aguas e efluentes;

» Medicdo de vazao, concentragao/carga;

« Caracteristicas basicas das unidades de tratamento e equipamentos;

« Parametros de controle de aguas e efluentes;

* Procedimentos e controle operacionais;

* Técnicas de amostragem (solidos sedimentaveis, pH, Temperatura, O,); e

* Registro e processamento de dados.

Os trabalhadores devem receber capacitagdo em relagéo a resposta a emergéncias,
que incluem os procedimentos para contencdo de vazamentos de produtos perigosos. Esta
deve ser realizada de acordo com os planos de emergéncia individual e plano de
contingéncia. Além de treinamento constante sobre os riscos da contaminagdo prépria, dos

produtos e do ambiente, na ocasido de eventuais procedimentos incorretos.

Para o manejo e controle da FSN, as equipes envolvidas devem ser capacitadas a
fazer a identificacdo basica das espécies, conhecendo minimamente suas caracteristicas
comportamentais, potenciais riscos associados a cada espécie, as areas de ocorréncia
recorrentes, bem como dominar as técnicas de instalagdo de artefatos de captura e controle,

quando necessario.
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ANEXOS

Anexo I: Conceitos e Termos Técnicos

Agua Pluvial: agua proveniente da precipitagdo atmosférica, que escoa pela
superficie do solo (escoamento superficial) ou pelo interior desse (infiltragdo no
solo).

Agua Residuaria: despejo ou residuo liquido proveniente de atividades
domeésticas, industriais, comerciais, agricolas e outras, bem como de sistemas de
tratamento e de disposigdo de residuos, inclusive solidos, com potencial para
causar poluicdo (NBR 9.896/1993).

Area Contaminada (PNRS): local onde ha contaminagdo causada pela
disposicao, regular ou irregular, de quaisquer substancias ou residuos.

Area Orfa Contaminada (PNRS): area contaminada cujos responsaveis pela
disposicao nao sejam identificaveis ou individualizaveis.

Area de Transbordo Temporario (COPPE): area de armazenamento dos
residuos gerados e desembarcados nos portos.

Assoreamento: processo de deposi¢cdo e acumulo de areia ou sedimentos
transportados pela agua, geralmente em consequéncia da redugéo da velocidade
de escoamento (NBR 9.896/1993).

Centro de Triagem (COPPE): areas menores localizadas nos terminais e na area
publica para a primeira armazenagem dos residuos.

Coleta Seletiva (PNRS): coleta de residuos sdlidos previamente segregados
conforme sua constituigdo ou composigao.

Coletor de Esgoto: tubulagao da rede coletora que recebe contribuicdo de esgoto
dos coletores prediais em qualquer ponto ao longo de seu comprimento (NBR
9649/1986).

Coletor Tronco: tubulacdo da rede coletora que recebe apenas contribuicdo de
esgoto de outros coletores (NBR 9.649/1986).

Contaminacgao: introdugao no meio ambiente (agua, solo ou ar) ou em alimentos
de organismos patogénicos, de substincias toxicas ou radioativas em
concentracdes nocivas a saude, ou de elementos que possam afetar a saude do
homem (NBR 9.896/1993).

Controle Biolégico de Fauna Sinantrépica Nociva: consiste na repressado de
pragas utilizando inimigos naturais especificos, como predadores, parasitas ou
patégenos.
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Controle Fisico de Fauna Sinantréopica Nociva: métodos de controle com maior
durabilidade que, quando bem instalados tém vida util longa, reduzindo os custos
de manutengado. Em geral, sdo barreiras fisicas e outros acessérios que impedem
o0 acesso e/ou permanéncia da FSN nas edificagbes e outras estruturas
portuarias.

Controle Integrado de Fauna Sinantrépica Nociva: combinacdo de varios
métodos que relacionam e integram alternativas de controle. Configura-se em um
enfoque ecoldgico para o controle de pragas e consiste no uso integrado e
racional de varias técnicas disponiveis e necessarias a um programa unificado.
Por “integrado”, deve-se entender a utilizagdo harmoniosa, seletiva e oportuna de
duas ou mais técnicas de repressao de pragas.

Controle Quimico de Fauna Sinantrépica Nociva: o controle quimico pressupde
0 uso de produtos quimicos para eliminar vetores de doengas ou pragas. Deve ser
a ultima alternativa de controle a ser usada, uma vez que outras agdes menos
agressivas e eficazes devem ser prioritarias.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO): é a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica por agao de microrganismos. A DBO é
representativa do teor de matéria organica biodegradavel presente em um
efluente.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO): quantidade de oxigénio necessaria a
oxidagao quimica dos poluentes presentes numa amostra, por meio da utilizagéo
de um oxidante quimico em meio acido. A DQO é exercida por substancias
biodegradaveis e nao biodegradaveis. Por isso, a razdo DQO/DBO fornece
indicagdes sobre a biodegradabilidade de um efluente.

Destinacao Final Ambientalmente Adequada (PNRS): destinagcdao de residuos
que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagédo e o
aproveitamento energético ou outras destinagbes admitidas pelos o6rgéos
competentes do Sistema Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA, do Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria - SNVS e do Sistema Unico de Atengdo a
Sanidade Agropecuaria - SUASA, entre elas a disposi¢ao final, observando
normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saude
publica e a seguranga, e a minimizar os impactos ambientais adversos.
Disposicao Final Ambientalmente Adequada (PNRS): distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas, de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos

ambientais adversos.
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Efluente Industrial (Despejo industrial): despejo proveniente de
estabelecimento industrial, incluindo os efluentes organicos de processo industrial.
Esses efluentes sdao gerados a partir de qualquer utilizagdo da agua para fins
industriais. Geralmente, o efluente industrial apresenta caracteristicas préprias da
linha de producdo de cada empresa e também do tipo de sistema de tratamento a
ser utilizado. Frequentemente, carrega metais pesados, tem um potencial tdxico
OU COITOSIVO.

Efluente Oleoso: despejo proveniente de atividades como manutengao mecanica,
lavagem de pecas, equipamentos e veiculos, e movimentagdo de abastecimento
de combustiveis. As substancias com maior probabilidade de entrar em contato
com os efluentes, elevando seu potencial poluidor sdo: o6leo diesel; dleo
lubrificante; o6leo hidraulico e outros 6leos; 6leo usado; produtos de
limpeza/detergentes e sabdes; poeira e particulas.

Embarcacoes (NORMA M-2): qualquer construgdo, inclusive as plataformas
flutuantes e as fixas, quando rebocadas, sujeita a inscricdo na autoridade
maritima e suscetivel de se locomover na agua, por meios proprios ou nao,
transportando pessoas ou cargas.

Efluente Sanitario (Despejo sanitario): despejo liquido resultante do uso da
agua para higiene e necessidades fisioldgicas humanas. Decorrente do uso da
agua em cozinha, banheiro, sanitario e lavatério.

Eutrofizagao: aumento da concentragdo de nutrientes em aguas naturais, doce
ou salina, decorrentes de um processo de intensificagdo do fornecimento ou
produgéo de nutrientes, o que acelera o crescimento de algas e de formas mais
desenvolvidas de vegetais e de deterioracdo da qualidade das aguas. Este
processo, quando provocado pelo langamento de aguas residuarias ou de
efluentes do seu tratamento em um lago, vem a ser um dos principais problemas
no gerenciamento dos recursos hidricos (NBR 9896/93).

Fossa Séptica: unidade que recebe efluentes das instalagbes hidraulicas e
sanitarias, e configura em um tratamento primario, através de decantagao da
matéria sélida sedimentavel e decomposi¢ao anaerébia do lodo retido no fundo da
unidade. A eficiéncia de remogéo de solidos em suspensao é de 50%, sendo que
para DBO a eficiéncia é de 30 % de remogao (JORDAO, 2011).

Gerenciamento de Residuos Soélidos (PNRS): conjunto de agdes exercidas,
direta ou indiretamente nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacao final ambientalmente adequada dos residuos soélidos e disposigao final

ambientalmente adequada dos rejeitos.
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Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PNRS): conjunto de acbes voltadas
para a busca de solugbes para os residuos sodlidos, de forma a considerar as
dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e
sob a premissa do desenvolvimento sustentavel.

Impermeabilizagao: protecdo das construgbes contra a passagem de fluidos
(NBR 9.575/2010).

Infiltragao: penetragao indesejavel de fluidos nas construgbes (NBR 9.575/2010).
Ligacao Predial: trecho do coletor predial compreendido entre o limite do terreno
e o coletor de esgoto (NBR 9.949/1986).

MARPOL 1973/1978: é a principal convencao internacional que abrange
prevencdo da poluicio do meio ambiente marinho por navios de causas
operacionais ou acidentais.

Material Flutuante: material que é retido em filiro de fibra de vidro, com
porosidade de 1,2 um, apds flotar por uma hora no corpo receptor. Normalmente,
€ constituido de gorduras, soélidos, liquidos e escuma, removiveis da superficie de
um liquido (NBR 9896/1993).

Material Sedimentavel: matéria solida em suspensdo temporaria na &agua,
tendendo a sedimentar-se quando esta se acha em repouso (NBR 9896/1993).
0&G (Oleos e Graxas): indicador global representativo de uma ampla classe de
substancias que podem ser extraidas por solventes organicos. Quantifica uma
ampla classe de poluentes hidrofébicos, que interagem com as membranas
bioldgicas, podendo ter efeitos toxicos e cumulativos.

pH (Potencial Hidrogenidnico): representa a concentragdo de ions hidrogénio H*
e indica uma condi¢édo de acidez, neutralidade ou alcalinidade do efluente. O pH,
afastado da neutralidade, afeta os organismos aquaticos e microrganismos
responsaveis pelo tratamento bioldgico, podendo acarretar na mortandade
desses.

Reciclagem (PNRS): processo de transformacdo dos residuos soélidos que
envolve a alteragcao de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biologicas,
com vistas a transformagdo em insumos ou novos produtos, observadas as
condicbes e os padrées estabelecidos pelos érgaos competentes do Sistema
Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA, e, se couber, do Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria - SNVS e do Sistema Unico de Atengdo a Sanidade
Agropecuaria - SUASA.

Rede Coletora: conjunto constituido por ligagbes prediais, coletores de esgoto

(efluente sanitario), e seus 6rgaos acessorios.
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Rejeitos (PNRS): residuos sdlidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que
nao a disposigao final ambientalmente adequada.

Residuos de Embarcacao (ANTAQ 2190/2011): residuos sdlidos, semissolidos
ou pastosos, e liquidos gerados durante a operacdo normal da embarcacao, tais
como: residuo hospitalar ou de saude, agua de lastro suja, agua oleosa de porao,
mistura oleosa contendo quimicos, residuos oleosos (borra), agua com o6leo
resultante de lavagem de tanques, crosta e borra resultantes da raspagem de
tanques, substancias quimicas liquidas nocivas, esgoto e aguas servidas, lixo
domeéstico operacional, residuos de limpeza de sistemas de exaustdo de gases e
substancias redutoras da camada de ozénio.

Residuos Sélidos (PNRS): material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagédo final se
procede, se propde proceder, ou se esta obrigado a proceder, nos estados soélido
ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou
em corpos d’agua, ou exijam, para isso, solu¢des técnicas ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Reutilizagdo (PNRS): processo de aproveitamento dos residuos sdélidos sem sua
transformacgéao bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condigdes e os
padrdes estabelecidos pelos 6rgaos competentes do SISNAMA e, se couber, do
SNVS e do SUASA.
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Anexo ll: Leis e Normas de Referéncia

Com o objetivo de orientar as melhores praticas portuarias e as adequagdes
gerenciais, técnicas e procedimentais cabiveis, este item apresenta a Legislagéo e
normas especificas a gestdo de residuos, efluentes e fauna e/ou gestdo ambiental no
espaco portuario na escala nacional.

LEGISLAGAO NACIONAL
NORMAS APLICAVEIS A GESTAO AMBIENTAL EM AMBIENTE PORTUARIO

Politica Nacional de Meio Ambiente

e Lein®6.938, de 31 de agosto de 1981 — Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras
providéncias;

e Decreto n® 99.274, de 6 de junho de 1990 — Regulamenta a Politica Nacional de
Meio Ambiente; e

e Lei n°12815/13, de 5 de junho de 2013 — Dispde sobre a exploragao direta e
indireta pela Unido de portos e instalacbes portuarias e sobre as atividades
desempenhadas pelos operadores portuarios; altera as Leis n°® 5.025, de 10 de
junho de 1966; 10.233, de 5 de junho de 2001; 10.683, de 28 de maio de 2003;
9.719, de 27 de novembro de 1998; e 8.213, de 24 de julho de 1991; revoga as
Leis n°® 8.630, de 25 de fevereiro de 1993, e 11.610, de 12 de dezembro de 2007,
e dispositivos das Leis n®® 11.314, de 3 de julho de 2006, e 11.518, de 5 de

setembro de 2007; e da outras providéncias.

Licenciamento Ambiental e Avaliacao de Impacto

e Resolugdgo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986 — Estabelece as defini¢des,
as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacao da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente;

e Resoluggo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997 — Dispbe sobre a
definicdo de licenciamento ambiental, licengca ambiental, estudos ambientais e

impacto ambiental regional;
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e Portaria n° 424, de 26 de outubro de 2011, do Ministério do Meio Ambiente —
Dispbe sobre procedimentos especificos a serem aplicados pelo IBAMA na
regularizagdo ambiental de portos e terminais portuarios, bem como os
outorgados as Companhias Docas; e

e Portaria Interministerial MMA/SEP/PR n°® 425, de 26 de outubro de 2011, do
Ministério do Meio Ambiente e da Secretaria de Portos da Presidéncia da
Republica, que institui o Programa Federal de Apoio a Regularizacado e Gestao
Ambiental Portuaria (PRGAP) de portos e terminais portuarios maritimos, inclusive

os outorgados as Companhias Docas, vinculadas a SEP/PR.

Crimes Ambientais e Infracoes Administrativas

e Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 — Dispbe sobre as sanc¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias;

e Decreto n° 6.514, de 22 de julho de 2008 — Dispde sobre as infragdes e sangdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece processo administrativo federal para
apuracgéao destas infragdes, e da outras providéncias; e

e Decreto n° 4.136, de 20 de fevereiro de 2002 — Disp&e sobre a especificagdo das
sangoes aplicaveis as infragdes as regras de prevengdo, controle e fiscalizagao da
poluicdo causada por langcamento de d6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdigao nacional, prevista na Lei no 9.966, de 28 de

abril de 2000, e d& outras providéncias.

NORMAS APLICAVEIS A GESTAO DE RESIDUOS EM AMBIENTE PORTUARIO

Normas Gerais sobre Residuos Soélidos

e Lein® 12.305, de 02 de agosto de 2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS);

e Decreto n® 5.940/2006 — Institui a separagao dos residuos reciclaveis descartados
pelos 6rgaos e entidades da administragéo publica federal direta e indireta, na
fonte geradora, e a sua destinagao as associagbes e cooperativas dos catadores
de materiais reciclaveis, e da outras providéncias;

e Decreto n® 7.404, de 23 de dezembro de 2010 — Regulamenta a Lei n° 12.305, de
2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o
Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Soélidos e o Comité

Pagina 76



Manual de Boas Praticas Portuarias
Porto de Maceidé/AL

Orientador para a implantagdo dos sistemas de logistica reversa, e da outras
providéncias;

Decreto n° 7.405, de 23 de dezembro de 2010 — Institui o Programa Pro-Catador,
denomina o Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econdémica dos
Catadores de Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis, o Comité Interministerial da
Inclusdo Social de Catadores de Lixo, criado pelo Decreto de 11 de setembro de
2003, dispde sobre sua organizagao e funcionamento, e da outras providéncias;
Resolucdo CONAMA n° 2, de 22 de agosto de 1991 — Dispde sobre o tratamento
a ser dado as cargas deterioradas, contaminadas ou fora de especificagoes;
Resolugdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001 — Cdodigo de cores a ser
adotado na identificacdo de coletores e transportadores;

Resolucdo CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002 - Dispbe sobre
procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento
térmico de residuos;

Resolugdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005 — Dispde sobre o tratamento
e a disposigao final dos residuos dos servigos de saude, e da outras providéncias;
Resolugdo CONAMA n° 452, de 02 de julho de 2012 — Dispbe sobre os
procedimentos de controle de importacdo de residuos, conforme as normas
adotadas pela Convencdo da Basiléia sobre o Controle de Movimento
Transfronteirico de Residuos Perigosos e seu Depdsito; e

ABNT NBR 10004/2004 — Classificacao dos Residuos Salidos.

Normas Especificas sobre Residuos Soélidos Portuarios

Resolugdo CONAMA n° 5, de 05 de agosto de 1993 — Dispbe sobre o
gerenciamento de residuos solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais
ferroviarios e rodoviarios;

Resolugdo RDC ANVISA n° 342, de 13 de dezembro de 2002 — Institui e aprova o
Termo de Referéncia, em anexo, para elaboragao dos Planos de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos a serem apresentados a ANVISA para analise e aprovagao.
(Revogada);

Resolugdo - RDC ANVISA n° 56, 06 de agosto de 2008 — Dispde sobre o
Regulamento Técnico de Boas Praticas Sanitarias no Gerenciamento de Residuos
Solidos nas areas de Portos, Aeroportos, Passagens de Fronteiras e Recintos

Alfandegados; e

Pagina 77



Manual de Boas Praticas Portuarias
Porto de Maceidé/AL

Resolugado - RDC ANVISA n° 72, de 29 de dezembro de 2009 - Regulamento
Técnico que visa a promocido da saude nos portos de controle sanitario, em

territério nacional e embarcacdes que por eles transitem.

Normas Especificas sobre Residuos Sdélidos de Embarcacao

Convencao MARPOL 1973/1978 — Convencao Internacional para a Prevencgdo da
Poluigado Causada por Navios (Anexos I, II, lll, IV e V);

Resolugdo ANTAQ n° 1.766, de 23 de julho de 2010 — Aprova a Norma que
estabelece as atividades executadas nos Portos e Terminais Aquaviarios por
Empresas Brasileiras de Navegac&o autorizadas a operar na Navegagao de Apoio
Portuario; e

Resolugdo ANTAQ n° 2.190, de 28 de julho de 2011 — Aprova a norma para

disciplinar a prestacao de servicos de retirada de residuos de embarcacgoes.

Qutras Normas Referentes a Residuos Especificos

Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002 — Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil;
Resolugdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005 — Dispde sobre o tratamento
e a disposicao final dos residuos dos servigos de saude, e da outras providéncias.
Resolugdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005 — Recolhimento e
destinacgao de dleo lubrificante usado ou contaminado;

Resolugdo CONAMA n°® 416, de 30 de setembro de 2009 — Dispde sobre a
prevencdo a degradacao ambiental causada por pneus inserviveis e sua
destinagao ambientalmente adequada, e da outras providéncias;

Resolugdo CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008 — Revoga a Resolugao
CONAMA n° 257/99 - Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e
mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios
e padrBes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras
providéncias; e

Instrugdo Normativa n° 1, de 25 de janeiro de 2013 — Regulamenta o Cadastro
Nacional de Operadores de Residuos Perigosos (CNORP), estabelece sua

integracdo com o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente
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Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF-APP) e com o Cadastro
Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental (CTF-AIDA), e
define os procedimentos administrativos relacionados ao cadastramento e
prestagdo de informagdes sobre residuos sdlidos, inclusive os rejeitos e os

considerados perigosos.

QOutras Normas Referentes as Fases de Gestdo dos Residuos Solidos

Classificacdo de Residuos

NBR 10.005/2004 - Lixiviagdo de Residuos;

NBR 10.006/2004 - Solubilizagdo de Residuos;

NBR 10.007/2004 - Amostragem de Residuos;

NBR 12.807/1993 - Residuos de Servigos de Saude — Terminologia; e
NBR 12.808/1993 - Residuos de Saude — Classificagao.

Armazenamento de Residuos

NBR 11.174/1990 - Armazenamento de Residuos Classe Il - ndo inertes e Classe
Il —inertes;

NBR 12.235/1992 - Armazenamentos de Residuos Sdlidos Perigosos;

NBR 7.500/2000 - Simbolos de Risco e Manuseio para o Tratamento e
Armazenagem de Materiais — Simbologia; e

NBR 7.505/2000 - Armazenamento e Manuseio de Liquidos Inflamaveis e

Combustiveis.

Coleta de Residuos

NBR 13.463/1995 - Coleta de Residuos Soélidos; e
NBR 12.810/1993 - Coleta de Residuos de Servigos de Saude — Procedimento.

Transporte de Residuos

NBR 13.221/2003 - Transporte de Residuos.

Tratamento e Disposicdo Final de Residuos

NBR 11.175/1990 - Incineragao de Residuos Solidos Perigosos — Padrdes de
Desempenho (antiga NB 1265).
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NORMAS APLICAVEIS A GESTAO DE EFLUENTES EM AMBIENTE PORTUARIO

Normas Gerais sobre Efluentes

e Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da
Lei n°® 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de
dezembro de 1989;

e Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o
Saneamento Basico;

e Resoluggo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 - Dispbe sobre a
classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
engquadramento, bem como estabelece as condigbes e padrdes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias; e

¢ Resolugdgo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 - Dispde sobre as condigbes
e padroes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugéo n°® 357,
de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Normas Gerais sobre Efluentes Aplicaveis a Efluentes Portuarios

e Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o
Saneamento Bésico;

e Lein®9.966 de 28 de abril de 2000 - Dispde sobre a prevencdo, o controle € a
fiscalizagdo da poluicdo causada por langamento de 6leo e outras substancias
nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdigdo nacional, e da outras providéncias;

¢ Resoluggto CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 - Dispde sobre a
classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias;

e Resolugado CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 - Dispde sobre as condigbes
e padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugéo n°® 357,
de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA,;

e Resolugao RDC n° 72, de 29 de dezembro de 2009 - Dispde sobre o Regulamento
Técnico que visa a promogao da saude nos portos de controle sanitario instalados
em territério nacional, e embarcacdes que por eles transitem;

e ABNT NBR 9.896/1993 — Glossario de poluigdo das aguas — Terminologia;
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ABNT NBR 9.648/1986 — Estudo de concepgao de sistemas de esgoto sanitario —
Procedimento; e

Norma Regulamentadora NR-29 - Seguranga e Saude no Trabalho Portuario, do
Ministério do Trabalho. Aprovada pela Portaria n°® 53, de 1997, e alterada pela
Portaria da secretaria de inspegao do trabalho/departamento de seguranga e
saude no trabalho n°® 158, de 10 de abril de 2006.

Normas Gerais sobre Efluentes Aplicaveis a Efluentes das Embarcacoes

Lei n° 9.966 de 28 de abril de 2000 - Dispde sobre a prevengéo, o controle e a
fiscalizagdo da poluigdo causada por langamento de 6leo e outras substancias
nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional, e da outras providéncias;
Convengdo MARPOL 1973/1978 - Convencéo Internacional para a Prevengao da
Poluicdo Causada por Navios (Anexos I, Il e IV);

Resolucdo RDC n° 72, de 29 de dezembro de 2009 - Dispde sobre o Regulamento
Técnico que visa a promogao da saude nos portos de controle sanitario instalados
em territério nacional, e embarcacdes que por eles transitem; e

Resolugdo RDC n° 10, de 9 de fevereiro de 2012 - Altera a RDC n° 72, de 29 de
dezembro de 2009, sobre o Regulamento Técnico que visa a promog¢ao da saude
nos portos de controle sanitario instalados em territério nacional, e embarcacgdes

que por eles transitem.

QOutras Normas Referentes aos Efluentes

ABNT NBR 9.575/2010 - Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizagao;
ABNT NBR 9.648/1986 - Estudo de concepcéao de sistemas de esgoto sanitario —
Procedimento;

ABNT NBR 9.897/1987 - Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores - Procedimento;

ABNT NBR 9.898/1987 - Preservagao e técnicas de amostragem de efluentes
liquidos e corpos receptores;

ABNT NBR 9.649/1986 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

ABNT NBR 10.844/1989 - Instalagbes prediais de aguas pluviais;

ABNT NBR 12.244/2006 - Construgdo de pogo para captacdao de agua
subterranea;

ABNT NBR 12.212/2006 - Projeto de poco para captacao de agua subterranea;
ABNT NBR 12.208/1992 - Projeto de estagdes elevatdrias de esgoto sanitario;
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e ABNT NBR 9.896/1993 - Glossario de poluicao das aguas — Terminologia;

e ABNT NBR 7.229/1993 - Projeto, Construcdo e Operagdo de Sistemas de
Tanques Sépticos;

e ABNT NBR 13.402/1995 - Caracterizagcao de cargas poluidoras em efluentes
liquidos industriais e domésticos — Procedimento;

e ABNT NBR 13.969/1997 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposi¢édo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgcéo e
operacgao;

e ABNT NBR 8.160/1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e
€execucao;

e ABNT NBR 14.605-2/2010 - Posto de servigo - Sistema de drenagem oleosa; e

e ABNT NBR 15.527/2007 - Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em

areas urbanas para fins ndo potaveis - Requisitos.

NORMAS APLICAVEIS AO CONTROLE DE FAUNA SINANTROPICA EM
AMBIENTE PORTUARIO

e Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1997 - Dispbe sobre as sang¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias;

e Decreto n° 6.514, de 22 de julho de 2008 - Dispde sobre as infragdes e sangdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal
para apuragao destas infragdes, e da outras providéncias;

e Instrugdo Normativa IBAMA n° 141, de 19 de dezembro de 2006 - Regulamenta o
controle e o manejo ambiental da fauna sinantrdpica nociva;

e Resolugdo CFMV n° 714, de 20 de junho de 2002. - Dispde sobre procedimentos
e métodos de eutanasia em animais, e da outras providéncias;

e Lein®6.938, de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente/Proibe a poluigdo e obriga o licenciamento;

e NBR ISO 9.001, de setembro de 2000 - Sistemas de gestdo da qualidade —
Requisitos;

e NBRISO 14.001, de 31 de dezembro de 2004 - Sistemas da Gestdo Ambiental -
Requisitos com orientagbes para uso;

e Portaria n° 321/MS/SNVS, de 8 de agosto de 1997 - Considera o interesse e a
importancia de atualizar as normas especificas referentes ao registro de produtos

desinfestantes domissanitarios;
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e Portaria n° 1172/MS/GM, de 15 de junho de 2004 - Regulamenta a NOB SUS
01/96, no que se refere as competéncias da Unido, Estados, Municipios e Distrito
Federal, na area de Vigilancia em Saude, define a sistematica de financiamento e
da outras providéncias;

e RDC n° 275, de 21 de outubro de 2002 - Dispde sobre o Regulamento Técnico de
Procedimentos Operacionais Padronizados aplicados aos Estabelecimentos
Produtores/ Industrializadores de Alimentos e a Lista de Verificagdo das Boas
Praticas de Fabricacdo em Estabelecimentos Produtores/ Industrializadores de
Alimentos.

¢ RDC n° 217, de 21 de novembro de 2001, alterada pela RDC n° 341, de 13 de
dezembro de 2002 - Aprova o Regulamento técnico da vigilancia sanitaria nos
Portos de Controle Sanitario, embarcacbes que operem transportes de cargas
e/ou viajantes nesses locais, e da vigilancia epidemiolégica e do controle de
vetores dessas areas e dos meios de transporte que nelas circulam;

e RDC n° 216, de 15 de setembro de 2004 - Dispde sobre Regulamento Técnico de
Boas Praticas para Servigos de Alimentagao;

e RDC n° 56, de 06 de agosto de 2008 - Dispbe sobre o Regulamento Técnico de
Boas Praticas Sanitarias no Gerenciamento de Residuos Solidos, nas areas de
Portos, Aeroportos, Passagens de Fronteiras e Recintos Alfandegados; e

¢ RDC n° 52, de 22 de outubro de 2009 - Dispbe sobre o funcionamento de
empresas especializadas na prestacédo de servigo de controle de vetores e pragas

urbanas, e da outras providéncias.

LEGISLAGAO ESTADUAL / MUNICIPAL

NORMAS APLICAVEIS A GESTAO DE RESIDUOS EM AMBIENTE PORTUARIO

e Lei Ordinaria de Maceio-AL n°® 5.244, de 11/11/2002 - Dispbe sobre a criagao de
titulo "Amigo do Meio Ambiente e Amigo de Maceid", para as empresas que mais
investem em reciclagem e coleta seletiva de lixo; e

e Lei Ordinaria de Macei6-AL n° 5.623, de 26/07/2007 - Autoriza o Chefe do
Executivo a conceder os servigos relativos ao tratamento e destinacao final de

residuos sélidos urbanos do Municipio de Maceié.
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NORMAS APLICAVEIS A GESTAO DE EFLUENTES EM AMBIENTE PORTUARIO

e Lei Estadual n° 5.965 de 10 de novembro de 1997 - Dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos. Institui o Sistema Estadual de Gerenciamento
Integrado de recursos hidricos, e da outras providéncias.

NORMAS APLICAVEIS A GESTAO AMBIENTAL EM AMBIENTE PORTUARIO

e Lei Ordinaria de Macei6-AL n° 3.538, de 23/12/1985 - Altera o Codigo de Posturas
de Maceio, instituida pela n® 2.585, de 08 de junho de 1979;

e Lei Ordinaria de Macei6-AL n° 4.850, de 02/07/1999 - Altera dispositivos da Lei N°
4548 de 21 de novembro de 1996 (Cddigo Municipal de Meio Ambiente), e da
outras providéncias;

e Lei Ordinaria de Maceio-AL n°® 5.593, de 08/02/2007 - Institui o Cddigo de
Urbanismo e Edificagbes do Municipio de Maceio, estabelece o zoneamento da
cidade de acordo com os parametros de macrozoneamento do Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano (Lei n° 5486, de 30 de dezembro de 2005), e da outras
providéncias; e

e Lei Ordinaria de Maceio-AL n°® 4.548, de 21/11/1996 - Institui o Codigo Municipal
de Meio Ambiente e dispde sobre a administragdo do uso dos recursos
ambientais, da prote¢do da qualidade do meio ambiente, da qualidade do meio
ambiente, do controle do meio ambiente, do controle das fontes poluidoras e da
ordenacéao do uso do solo do territério do Municipio de Macei6, de forma a garantir

o desenvolvimento sustentavel.
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Anexo IV: Recipientes Recomendados para Armazenamento de
Residuos com suas Capacidades e Dimensoes.

COLETORES

CAPACIDADE

DIMENSOES

(P — PROFUNDIDADE; L — LARGURA;
A - ALTURA)

120 Litros ou 0,12 m*

(P57 x L 53 x A 88) cm

240 Litros
0,24 m®

(P72 xL 58 x A 108) cm

700 Litros ou 0,7 m®

(P82 xL 136 x A 138) cm

1000 Litros ou 1 m®

(P 114 x L 136 x A 138) cm

1200 Litros ou 1,2 m®

(P 125x L 140 x A 140) cm

40 Litros ou 0,04 m®

(P41xL41xA69)cm

60 Litros ou 0,06 m*

(P41xL41xA81)cm

100 Litros ou 0,1 m®

(P 41xL 41 xA 103) cm

25 Litros ou 0,025 m®

(P29 x L 29 x A 56) cm
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DIMENSOES
COLETORES CAPACIDADE (P — PROFUNDIDADE; L —
LARGURA; A - ALTURA)

400 litros ou 0,4 m® (P79xL112xA 84)cm
15 Litros ou 0,015 m® (P28 xL32xA38)cm
30 Litros ou 0,03 m® (P34 xL40xA46)cm
60 Litros ou 0,06 m* (P40xL44 xA70)cm
60 Litros ou 0,06 m* (P37xL37xA72)cm
100 Litros ou 0,1 m® (P45xL45xA83)cm
360 Litros ou 0,36 m® (P88xL70xA110)cm

100 Litros ou 0,1 m® (P 53 x L 55 x A 90) cm
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COLETORES

CAPACIDADE

DIMENSOES

(P - PROFUNDIDADE; L -
LARGURA; A - ALTURA)

1000 Litros ou 1 m®

(P 130 xL 132 x A 105) cm

660 Litros ou 0,66 m*

(P 650 x L 1160 x A 1035) cm

1100 Litros ou 1,1 m®

(P 910 x L 1200 x A 1080) cm

35m? (P1,60xL270xA1,10) m
50m? (P 1,70 x L 2,60 x A 1,20) m
6,0m° (P1,70xL 2,70 x A 1,45) m
10,0 m® (P 1,50 x L 6,00 x A 1,00) m
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