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1. INTRODUGAO

Os principais estudos para implantagdo do Porto de Maceié datam de 1875, quando se propunha a
construgdo de um quebra-mar sobre os recifes existentes no extremo sul da enseada de Pajucara e de

uma ponte de atracagao para atingir profundidades adequadas para acostagem de navios.

Em 1896 a empresa The National Brazilian Harbour Company Ltda. obteve a concesséo do porto nos
permissivos da Lei Imperial n° 1.746, de 13 de outubro de 1869, mas nao realizou as obras determinadas,
sendo o contrato rescindindo pelo Governo Federal em 1905. Novos estudos foram elaborados a partir de
1910, contudo, o desenvolvimento das instalagdes sofreu impedimentos de ordem financeira.

Pelo decreto n°® 23.469, de 16 de novembro de 1933, a Unido autorizou o governo do estado de Alagoas
a construir e explorar comercialmente o porto. Somente em 1935 foi firmado contrato para sua construgao,
com a Companhia Geral de Obras e Construgdes S.A. - GEOBRA, sendo inaugurado em vinte de outubro
de 1940. Porém as operag¢des comegaram oficialmente em 23 de janeiro de 1942, quando houve o primeiro

embarque de agucar a bordo do navio “Afonso Pena”.

Em 9 de agosto de 1963 foi editado o Decreto n° 52.345, transferindo a vinculagdo da Administragao do
Porto de Maceié para o Governo Federal, através do Departamento Nacional de Portos e Vias Navegaveis
- DNPVN. Em 1975, o Governo Federal criou a Empresa de Portos do Brasil - PORTOBRAS, substituindo
o DNPVN. Em 1990, é extinta a PORTOBRAS e o Porto de Maceio € vinculado a Companhia Docas do
Rio Grande do Norte - CODERN através de um convénio com a Secretaria de Transporte Nacional - STN

e o Departamento Nacional de Transporte Aquaviario - DNPH.

Desde sua inauguracéo, o Porto de Maceié vem ampliando sua estrutura realizando obras de engenharia
que datam desde sua construgado, como, por exemplo, o acesso rodoviario, acesso ferroviario e cais com
estacdo de passageiros, e mais recentemente o aterro hidraulico realizado em 1974, que propiciou o cais
comercial com 400 m de comprimento e o Terminal Agucareiro com 250 m de cais. Em 1978 foram
inaugurados, 0s novos acessos rodoviarios e o enrocamento para o seu lado externo e uma rede de
energia elétrica. A construgdo do pier petroleiro foi iniciada em 1989 e concluida em 1995. Em 1996, o

porto realizou obra de dragagem do canal de acesso ao cais comercial.

O presente documento tem por objetivo apresentar o Plano de Emergéncia Individual do Porto de Maceio,

desenvolvido de acordo com ditames dos seguintes instrumentos legais vigentes:

o Lei9.966/2000, de 28.04.2000 - Dispde sobre a prevengao, o controle e a fiscalizagao da poluigao
causada por langamento de 6leo ou outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob

jurisdicao nacional e da outras providéncias.

e Resolugdo CONAMA 472, de 27.11.2015 - Dispde sobre o uso de dispersantes quimicos em

incidentes de poluigdo por 6leo no mar.
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e Resolugdo CONAMA 398, de 12.06.2008 - Dispbe sobre o conteido minimo do Plano de
Emergéncia Individual para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdicdo nacional,
originados em portos organizados, instala¢des portuarias, terminais, dutos, sondas terrestres,
plataformas e suas instalagdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nauticos e

instalacdes similares, e orienta a sua elaboragao.

e Decreto N° 8.127, de 22.10.2013 - Institui o Plano Nacional de Contingéncia para incidentes de
poluicéo por 6leo em aguas sob Jurisdicdo Nacional, altera o Decreto 4.871, de 6 de novembro de

2003, e o Decreto 4.136, de 20 de fevereiro de 2002, e da outras providéncias.

1.1. QUADRO DE CORRESPONDENCIA
Em cumprimento ao Art. 5°, inciso § 2° da Resolugdo CONAMA n° 398, a seguir estdo as tabelas de
correspondéncia entre a estrutura estabelecida no Anexo |, Anexo Il e Anexo Il da referida resolugéo e

este Plano de Emergéncia Individual.
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Quadro 1. Quadro de correspondéncia entre o Anexo | da Resolugdo CONAMA no 398/08 e o PEI do
Porto de Maceio.

Anexo | da Resolugao CONAMA n° 398/08 PEI do Porto de Maceio
1. Identificacdo da instalagao Iltem 1.2
2. Cenarios acidentais Item 2.0
3. Informacgdes e procedimentos para resposta Iltem 3.0
3.1. Sistemas de alerta de derramamento de 6leo Item 3.1
3.2. Comunicagao do incidente Item 3.2
3.3. Estrutura organizacional de resposta Item 3.3
3.4. Equipamentos e materiais de resposta Item 3.4
3.5. Procedimentos operacionais de resposta ltem 3.5
3.5.1. Procedimentos para interrupgao da descarga de dleo Anexo 6.1
3.5.2. Procedimentos para contengao do derramamento de 6leo Anexo 6.2
3.5.3. Procedimentos para protegao de areas vulneraveis Anexo 6.3
3.5.4. Procedimentos para monitoramento da mancha de éleo Anexo 6.4
derramado
3.5.5. Procedimentos para recolhimento do 6leo derramado Anexo 6.5
3.5.6. Procedimentos para dispersdo mecanica e quimica do o6leo Anexo 6.6
derramado
3.5.7. Procedimentos para limpeza das areas atingidas Anexo 6.7
3.5.8. Procedimentos para coleta e disposi¢cao dos residuos gerados Anexo 6.8
3.5.9. Procedimentos para deslocamento dos recursos Anexo 6.9
3.5.10. Procedimentos para obtengéo e atualizacdo de informacdes Anexo 6.10
relevantes
3.5.11. Procedimentos para registro das a¢des de resposta Anexo 6.11
3.5.12. Procedimentos para protegao das populagdes Anexo 6.12
3.5.13. Procedimentos para protecdo da fauna Anexo 6.13
4. Encerramento das operagdes Iltem 4.0
5. Mapas, cartas nauticas, plantas, desenhos e fotografias Iltem 5.0
6. Anexos Item 6.0
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Quadro 2. Quadro de correspondéncia entre o Anexo Il da Resolugdo CONAMA no 398/08 e o PEI do
Porto de Maceio.

Anexo Il da Resolugiado CONAMA n° 398/08 PEI do Porto de Maceié

1. Introdugao Apéndice 02

2. ldentificagao e avaliagdo dos riscos Apéndice 02
2.1. Identificagédo dos riscos por fonte Apéndice 02
2.2. Hipdteses acidentais Item 2.0

2.2.1. Descarga de pior caso Anexo 6.15

3. Analise de vulnerabilidade Anexo 6.14

4. Treinamento de pessoal e exercicios de resposta Apéndice 03

5. Referéncias Bibliogréaficas Apéndice 04

6. Responsaveis Técnicos pela elaboracdo do Plano de Emergéncia Anexo 6.18
Individual

7. Responsaveis pela execugéo do Plano de Emergéncia Individual Item 4 do Apéndice

03

Quadro 3. Quadro de correspondéncia entre o Anexo Il da Resolugdo CONAMA no 398/08 e o PEI do
Porto de Maceio.

Anexo lll da Resolugdo CONAMA n° 398/08 PEI do Porto de Macei6
1. Dimensionamento da Capacidade de Resposta Anexo 6.15
2. Capacidade de Resposta Apéndice 01
2.1. Barreiras de contengao Apéndice 01
2.2. Recolhedores Apéndice 01
2.3. Dispersantes quimicos Apéndice 01
2.4. Dispersao mecéanica Apéndice 01
2.5. Armazenamento temporario Apéndice 01
2.6. Absorventes Apéndice 01
3. Recursos materiais Apéndice 01

1.2. IDENTIFICAGAO DA INSTALAGAO
O Porto de Macei6é é uma administragao vinculada a Companhia Docas do Estado do Rio Grande do Norte
— CODERN, por meio da Administracdo do Porto de Maceid, na qual o administrador do porto é o

responsavel legal pelo mesmo.
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Tabela 1. Informagdes basicas sobre a instalagao
Razao Social ADMINISTRACAO DO PORTO DE MACEIO - APMC
CNPJ CGC/MF n° 34.040.345/0003-52
Enderecgo Rua Sa e Albuquerque, s/n°, Jaragua — Maceié/AL CEP 57.025-180
Telefone (82) 2121-2500
Coordenadas geograficas | Latitude 09° 40’ 12” S/ Longitude 35° 42’ 54" W

Tabela 2. Informagdes basicas sobre o Representante Legal da empresa

Representante Legal DIOGO HOLANDA PINHEIRO

Cargo ADMINISTRADOR DO PORTO DE MACEIO

Enderecgo Rua Sa e Albuquerque, s/n°, Jaragua — Maceié/AL CEP 57.025-180
Telefone 82 99311-4230

Endereco Eletrénico diogoholanda@portodemaceio.com.br

Tabela 3. Informagdes basicas sobre o Coordenador das A¢oes de Resposta

Representante Legal JEFERSON RAMOS DE LIMA

Cargo CHEFE DO SETOR DE OPERAGOES

Enderecgo Rua Sa e Albuquerque, s/n°, Jaragua — Maceié/AL CEP 57.025-180
Telefone 82 98187-3824

Endereco Eletrénico jeferson@portodemaceio.com.br

Tabela 4. Descrigcao dos acessos a instalagao

O acesso rodoviario é feito pelas BR-104 e BR-316 dando acesso a BR-
102, e pela AL- 101 na faixa litoranea. A partir do litoral sul o acesso é
Acesso Rodoviario . . .
direto ao Porto, que possibilita o transporte de mercadorias passar pelo

centro da cidade.

O Porto é servido pela Superintendéncia Regional Recife (SR 1), da Rede
Ferroviaria Federal S/A - RFFSA. O Porto possui ramal ferroviario que se
Acesso Ferroviario I ~ e o . . .
inicia na Estacao Central de Macei6, em via singela e bitola métrica, até

o Terminal Agucareiro.

O canal de acesso ao Porto possui 520 m de comprimento e 120 m de
largura, com profundidades variando entre 10,5 e 14 m. Possui
Acesso Maritimo sinalizagdo no Farol de Maceid - luz branca e vermelha intermitente;
Farolete da Ponta do Molhe - luz vermelha intermitente e Boia do Peixe-

Pau - luz vermelha intermitente.
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O Estado de Alagoas estd interligado a todo o Pais através de voos
regulares e diarios a partir do Aeroporto Zumbi dos Palmares em Macei6.
Acesso Aeroviarios O Porto de Maceié néo possui um heliponto homologado. No entanto
possui diversas areas planas que podem ser utilizadas para o pouso e
decolagem de helicopteros em uma emergéncia.

1.3. DESCRIGAO DAS INSTALAGOES

A area do Porto Organizado de Maceié compreende as areas das instalagdes de atracagao e acostagem,
das instalagbes de armazenagem, das instalagdes fixas de abrigo e contengéo, de areas e instalagdes
portuarias com contratos de arrendamento e das areas de servigos. A figura 01 a seguir apresenta um
resumo das instalagdes e suas localizagdes no porto.

Areas arrendadas Areas arrendaveis

1: Terminal Agucareiro (71.260m?) A: Area Operacional — AQ — 07 (6.000m?)
2: Terminal de Combustiveis (60.425m?) B: Area Operacional — A0 - 06 (36.811m?)
3: Terminal de Combustiveis (13.677m?) C: Area Operacional — AQ — 05 (8.900m?)
4: Fabrica de Médulos de Plataformas de D: Area Operacional — AQ — 01 (8.640m?)

Petréleo (50.500m?) Areas nio Arrendaveis
5: Armazém de Apoio 4 a Fabrica de Médulos de
NA-1: A0 - 10 (9.120m?)

Plataformas (9.928m?)
-d’ 1 1 2
6: Unidade de Montagem Offshore (26.500m?) NA:2:Tammal do Fassagers (6.000m)

7: Unidade de Apoio a Fabrica de Modulos
(17.424m?)

Figura 01 — Instala¢des do Porto de Maceid
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1.3.1. INSTALAGOES DE ATRACAGAO E ACOSTAGEM
O Porto de Maceid possui seis bergcos de atracagdo, distribuidos no Cais Comercial, no Terminal

Acgucareiro e no Pier para Granéis Liquidos e possuem as seguintes caracteristicas:

1.3.1.1. CAIS COMERCIAL
Localizado na parte interna do molhe de abrigo, € composto de trés bergos destinados a movimentagao
de fertilizantes, trigo, carga geral e contéineres. A cota de coroamento é de 4,125 m na extremidade SE

do cais e de 4,110 m na extremidade oposta.

Figura 02 — Cais Cormecial e Cais de Fechamento

Barbosa Engenharia Agosto/2023
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Tabela 5. Cais Comercial — Ficha Descritiva
Dados Descritivos Berco 201 Berco 202
Movimentagao de fertilizantes, Movimentacao de fertilizantes,
Destinagao Principal trigo e carga diversificada trigo e carga geral diversificada
Latitude 09°41'13” S 09°41'08” S
Longitude 35°43 26" W 35°43 37" W
N.° de Cabecos 9 (501) 9(501)
Defensas 9 9
Comprimento (m) 200,0 200,00
Largura (m) 20,0 20,0
Profundidades (m) 10,50 10,50
Calado Maximo (m) 10,50 10,50
Porte Maximo (TWD) 50.000 50.000

1.3.1.2. CAIS DE FECHAMENTO
O Cais de Fechamento encontra-se localizado na extremidade do Cais Comercial. Devido ao comprimento,
seu uso € destinado a atracacdo de pequenas embarcagdes, ou de embarcagdes Ro-Ro. A cota de

coroamento do cais é de 4,125 m.

Tabela 6. Cais de Fechamento — Ficha Descritiva

Dados Descritivos

Bergo

Destinagao Principal

Automoveis, pequenas embarcagdes e apoio a
embarcagdes da Marinha do Brasil.

Latitude 09°41° 08" S
Longitude 35°43 37" W
N.° de Cabegos 4 (50 t)
Defensas 4
Comprimento (m) 100,0
Largura (m) 20,0
Profundidades (m) 7,0 - 10,50
Calado Maximo (m) 6,50

Porte Maximo (TWD)

Pavimentagao

Blocos sextavados de concreto

Tipo de Estrutura

Tipo Dinamarqués, construido sobre estacas de

concreto
Linhas Férreas de Bitola Métrica Nao dispde
Linhas de Guindastes — Bitola (m) Nao dispbe
Tomadas Elétricas 220V Nao dispde
Tomadas Elétricas p/ guindastes 2
Tomadas de Agua de 100 mm 2
Tomadas p/ Abastecimento Combustivel Caminhdes-tanque
Sistema de Combate a Incéndio Nao dispbe
lluminagéao Nao dispde
Tomadas de Telefone Nao dispde
IAno de Construgao 1974

Elaborado Por:
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Localizado em frente ao Cais Comercial, com 250 metros de extensao, o Cais do Terminal Agucareiro é
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destinado a movimentagao de acucar demerara e melago. A cota de coroamento do cais € de 4 metros.

Figura 03 — Cais do Terminal Agucareiro e Pier para Granéis Liquidos

Tabela 7. Cais do Terminal Agicareiro — Ficha Descritiva

Dados Descritivos Bergo

Destinagao Principal Embarque de Agucar Demerara e Melago
Latitude 09°41' 05" S

Longitude 35°43 20" W

N.° de Cabecgos 11 (50 1)

Defensas 10

Comprimento (m) 250,0

Largura (m) 25,0

Profundidades (m) 10,50

Calado Maximo (m) 10,50

Porte Maximo (TWD) 40.000

Pavimentagao Blocos hexagonais de concreto

Tipo de Estrutura Tipo Dinamarqués, construido sobre estacas deconcreto.

Linhas Férreas de Bitola Métrica Dispbe
Linhas de Guindastes — Bitola(m) [15,5

Tomadas Elétricas 220V Nao dispde
Tomadas Elétricas p/ guindastes -
Tomadas de Agua de 100 mm 4
Tomadas p/ Abastecimento 02 x 6"
Combustivel

Sistema de Combate a Incéndio Dispbe
Sistema de Drenagem Pluvial Dispbe
Rede de Distribuicio de AguaDispde
Potavel

lluminagao Dispbe
Telefone Dispbe
/Ano de Construcao 1974
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1.3.1.4. PIER PARA GRANEIS LiQUIDOS
O Pier para Granéis Liquidos esta localizado na extensdo do Cais do Terminal Agucareiro e € composto

por dois bergos, sendo que devido a restricdes de profundidades, apenas um vem sendo utilizado. Com

307,0 metros de comprimento, € composto por uma plataforma de acesso com extensao de 122 metros,

uma plataforma de operagao com 800 m?, 02 dolfins de atracagao, 04 dolfins de amarragéo, uma passarela

de acesso com 74 metros de extenséo, edificagbes de apoio (casa de bombas e escritdrios) e linhas de

dutos e tubulagoes.

Tabela 8. Pier para Granéis Liquidos — Ficha Descritiva

Dados Descritivos

Bergo PP-1

Bergo PP-2

Destinagao Principal

Movimentagao de granéis
liquidos - hidrocarbonetos

Movimentagcédo de granéis liquidos -
hidrocarbonetos

Latitude 09° 40' 58” S 09° 40' 58" S
Longitude 35°43' 30" W 35°43' 30" W
Dolfins de Atracagao 2 2

Dolfins de Amarragao 4 4

Cabecgos 8 8

Defensas 2 2

Cota de Coroamento (m) - -
Comprimento (m) 220,0 170,00
Largura (m) - -
Profundidade (m) 10,50 6,0

Calado Maximo (m) 10,50 5,50

Porte Maximo (TWD) 55.000 20.000
Pavimentacgéao Concreto Concreto

Tipo de Estrutura

Pier construido sobre estacas de
concreto armado, revestidas com
camisas metalicas.

Pier construido sobre estacas de
concreto armado, revestidas com
camisas metalicas.

Linhas Férreas de Bitola MétricaNao dispde Nao dispde
Linhas de Guindastes — BitolaNao dispde Nao dispde
(m)

Tomadas Elétricas 220V Sim Sim
Tomadas Elétricas p/ guindastes|Nao dispde Nao dispoe
Tomadas de Agua de 100 mm Dispbe Dispoe
Tomadas p/ Abastecimento/7 7
Combustive

Guindaste de Apoio 1x 3 ton 1 x 3 ton
Sistema de Combate a Incéndio Dispbe Dispde
Sistema de Drenagem Pluvial  |Dispde Dispoe
lluminagao Dispbe Dispoe
Tomadas de Telefone Dispoe Dispoe
Ano de Construgao 1994 1994

1.3.1.5. TERMINAL DE USO MULTIPLO

Berco 5

e Profundidade 8,5 metros

Comprimento de 350 metros
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1.3.2. FAIXA DE DUTOVIAS DO PORTO DE MACEIO

O Porto de Maceid possui seis bercos de atracagdo, distribuidos no Cais Comercial, no Terminal
subterranea até a entrada do Pier para Granéis Liquidos, quando passa a ser aparente.

As linhas de dutos sdo de propriedade da Transpetro — DTNEST, exceto a linha para a movimentagao de

melago, que pertence ao Porto e € mantida e operada pela EMPAT, arrendataria do Terminal Agucareiro.

No Pier de Granéis Liquidos, todos os dutos percorrem o mesmo caminho.

Os dutos da Transpetro podem ser identificados através do desenho de Arranjo Geral dos Dutos do Porto
de Macei6. Sao disponiveis 9 (nove) linhas de operagao, para carregamento e descarregamento de navios
e abastecimento de embarcagdes, sendo 5 para o DTNEST e 4 para a BR Distribuidora conforme a relagcéo

seguinte.
Tabela 9. Linhas de Dutos de Transorte de Hidrocarbonetos no Porto de Maceié
. . DN Extensao Vazao
Produto Origem Destino (pol) (km) (m¥h)
Alcool Cais Comercial [Tancagem DTNEST 10” 1,3 700
Alcool PGL Tancagem DTNEST 12 1,0 800
Qleo Diesel |Cais Comercial [Tancagem BR Distribuidora |10” 1,3 650
Oleo Diesel  |pG| Tancagem BR Distribuidora 12" 1,0 700
Gasolina Cais Comercial [Tancagem BR Distribuidora (8" 1,3 350
Gasolina PGL Tancagem BR Distribuidora 8" 1,0 400
Petroleo PGL Tancagem DTNEST 14" 1,0 1.100
Petroleo Cais Comercial [Tancagem DTNEST 14" 1,3 950
Petroleo Pilar E&P Tancagem DTNEST 8" 28,3

As linhas de dutos possuem identificagdo externa de acordo com o tipo de produto movimentado:

Tabela 10. Identificagdo Externa dos Dutos
Tipo Linha Identificagdo Exterior da Linha
Alcool Tarja Azul e Tarja com Cddigo da Linha
Petréleo Tarja Preta e Tarja com Cdédigo da Linha
Diesel Tarja Creme e Tarja com Cddigo da Linha
Gasolina Tarja Laranja e Tarja com Cédigo da Linha

Fonte: DTNEST

1.3.3. INSTALAGOES FIXAS DE ABRIGO E CONTENGAO

O Porto dispde de molhe de protecgao construido em forma de “L” e assentado, em sua maior parte, nos
recifes da Marinha e do Picéo, que também serve de contencdo ao aterro hidraulico e de acesso ao Cais
Comercial. O molhe é totalmente estaqueado, sendo garantida a estabilidade das estacas-prancha por um

enrocamento de pedra. Os arrecifes naturais na entrada do Porto também funcionam como protecéo.

Em decorréncia das dragagens de aprofundamento foi conquistada ao mar, por aterro hidraulico, area
intermediaria situada entre o Cais Comercial e o alinhamento do Terminal Agucareiro. Com cerca de
70.000 m?, essa area tem como contencao de seu terrapleno, um enrocamento de pedras arrumadas por
gravidade, com 480 metros de comprimento.
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H4, ainda, um enrocamento de protegcdo de 650 metros ao longo dos armazéns do Terminal Agucareiro,

estendendo-se ao antigo Cais de Saneamento, sobre o qual foi construida uma mureta, de sec¢des de 1,0

x 1,0 metro, com cota de coroamento de 4,0 metros.

1.3.4. OUTRAS

INSTALAGOES DO PORTO DE MACEIO ((EXCLUINDO AS AREAS DE
ARMAZENAGEM DE GRANEIS LiQUIDOS)
O Porto de Maceid possui armazéns e patios para a armazenagem de carga geral e granéis.

Tabela 11. Armazéns e Patios do Porto de Maceio

Dimensoes

Caratcteristicas

- g ~ - ~ 4 z - ~
Identificacdo | Localizagao em Planta (m) Area (m?) Destinagao Construtivas
Estrutura em
. concreto e telhas
Armazém 1 [[800mdoCais | g5 4, 500 | 460000 fAMaZENAMeNto | ko cimento
Comercial de fertilizantes
com rampas de
acesso
1.800m do Armazenamento E(fl:?rt:tf:glhas em
Armazém 2 Cais 80,0 x 20,0 1.600,00 - . .
. de fertilizantes | fibrocimento com
Comercial
rampas de acesso
1.800 m do Armazenamento Eigc?rt:t?:t”e]lhas em
Armazém 3 Cais 80,0 x 20,0 1.600,00 - . .
. de fertilizantes | fibrocimento com
Comercial
rampas de acesso
Estrutura em
1.800 mdo Armazenamento concreto e telhas em
Armazém 4 Cais 80,0 x 20,0 1.600,00 - fibrocimento com
Y de fertilizantes
Comercial rampas de acesso
Estrutura em
concreto armado,

. . i telhado em arco com
ArmazémS - Adjacenteao | 45,0, 400 |6.000,00 |ATMaZEM telhas de aluminio,
Silo Horizontal Bergo 02 graneleiro . ~

marquise e portdes
laterais
Entre o Terminal b B chAdED
Patio Acucareiroe o [Forma irregular | 33.300,00 Piso em terra batida
: . ferrostaal
Cais Comercial
Patio de Enxofre, carvao e Piso em terra batida a
o Berco 03 7.700,00 ’ céu aberto com meio-
Contéineres carga geral .
fioem seu entorno
Estrutura modulada
Silo Horizontal [-erminal 186,0 x 74,20 | 13.800,00 |Agtcar Demerara |SM concreto armado
Acucareiro aparente e piso em
pedra granitica
Estrutura modulada
Silo Horizontal [Ferminal 186,0 x 74,20 | 13.800,00 |Actcar Demerara | &M concreto armado
Acucareiro aparente e piso em

pedra granitica
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2. CENARIOS ACIDENTAIS

Estdo apresentados a seguir os cenarios de acidentes mais passiveis de ocorrerem na area do Porto de

Macei6 e que podem resultar em derrames para o mar.
2.1. CENARIO N° 1 - DERRAMAMENTO DE HIDROCARBONETO TIPO | QUANTIDADE ENTRE 0.1 A
<1m?

2.1.1. ORIGEM DO DERRAME

Os derrames podem ter uma das seguintes origens:

. derrame por fugas em conexdes
. derrame por ruptura de mangotes/furos em tubulagdes
. derrame por colisdo de navios com estruturas portuarias

2.1.2. CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE

Na sequéncia de um destes acidentes é muito provavel que se verifique um derramamento de
hidrocarbonetos para o mar. Considera-se neste cenario que a quantidade de produto derramado podera
atingir um volume entre 0,1 a < 1 m3, sendo as areas passiveis de serem atingidas aquelas proximas do

Terminal de Granéis Liquidos e do Cais Comercial e de Fechamento.

Tabela 12. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos tipo |
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
<0.80 > 45 Aprox. 1 hora 1 a2 horas

PRODUTOS TIPO | MOVIMENTADOS
. Gasolina Tipo A

Para estes produtos, a fim de desenvolver uma estratégia de protegcédo, considera-se uma taxa de
evaporacao de 50%, pelo que apenas 50% do produto estara em flutuagéo, logo apods o incidente. Este

valor, conservador, é atingido pouco tempo depois do vazamento.

Para a parte em flutuagéo, considera-se que, numa situagdo de auséncia de vento ou corrente (deriva
nula), a area de cobertura da mancha varia entre os 0,01 km? e os 0,05 km?, ou seja, um circulo com cerca
de 60 m de raio centrado na origem do derrame, para o derrame de 0,1 m?, e de 150 m para o derrame de
1 m? (Figura 04).

A estimativa de evolugao temporal e espacial da mancha em fungao da velocidade de deriva é apresentada

na tabela 13.
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" 0,1 m3 de hidrocarboneto,tipo |

".

Figura 04 — Evolugao do Cenario 1

Tabela 13. Evolugao do derrame
Velocidade Tempo Espaco Velocidade da Tempo Espaco
da deriva percorrido deriva percorrido
nos m/s minutos em metros nés m/s minutos em metros
10 77 10 309
20 154 20 618
30 232 30 927
40 309 40 1235
0,25 0,13 50 386 1,0 0,51 50 1544
60 463 60 1853
90 695 90 2780
120 927 120 3706
10 154 10 463
20 309 20 927
30 463 30 1390
40 618 40 1853
0.5 | 026 50 772 15 1 077 50 2316
60 927 60 2780
90 1390 90 4169
120 1853 120 5559
10 232 10 618
20 463 20 1235
30 695 30 1853
40 927 40 2471
0L 0 50 1158 Z0 e 50 3088
60 1390 60 3706
90 2065 90 5559
120 2780 120 7412
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O Unico risco externo (ndo considerando os riscos na fonte do vazamento) é o da igni¢gdo do produto por
embarcagdes com motor a gasolina ou outras fontes de ignicdo. Com referéncia ao impacto ambiental, do
derrame, os danos sdo bastante reduzidos.

No caso de se verificar uma deriva, a qual normalmente tendera a serem reduzidos, os riscos mais
significativos prendem-se com a possibilidade da inflamacdo do produto derramado, que trara
consequéncias para o navio no bergo do acidente ou a um navio localizado no cais préximo.

Em principio, como a corrente local é praticamente nula, a mancha fica sujeita apenas a agdo da maré e
do vento, que, com as caracteristicas locais, resultam em efeito reduzido na deriva. Se a deriva (por agao
do vento e corrente) for muito significativa em termos de velocidade, a possibilidade do produto que venha
eventualmente atingir zonas em terra de se inflamar sera muito reduzida, uma vez que a maior parte dos

componentes volateis do produto ja deverao ter evaporado.

2.1.3. AGOES A SEREM DESENVOLVIDAS

A atuacao pertence ao Operador Portuario responsavel pela descarga no Terminal de Granéis Liquidos,
que devera tomar as medidas necessarias para parar ou reduzir o vazamento.

Havera apenas a necessidade de manter medidas de isolamento da area do derrame para embarcagoes,
principalmente as de motores de explosao ou que possuam outras fontes de igni¢ao, e para as fontes de
ignicdo em terra nas proximidades.

Podera ser langada uma barreira em deflexdo, caso o Operador Portuario responsavel pela descarga no
Terminal de Granéis Liquidos ndo o fizer, de forma a proteger as embarcagdes no Cais Comercial.

N&o havera necessidade de qualquer protecéo de areas sensiveis, que apenas se justificaria, se existisse

tomada de 4gua nas proximidades, caso em que se poderia colocar barreiras em deflexdo.

2.2. CENARIO N° 2 - DERRAMAMENTO DE HIDROCARBONETOS TIPO | QUANTIDADE ENTRE 1 A
10 m3
2.2.1. ORIGEM DO DERRAME

Os derrames podem ter uma das seguintes origens:

. derrame por fugas em conexdes
. derrame por ruptura de mangotes/furos em tubulacdes
. derrame por colisdo de navios com estruturas portuarias

2.2.2. CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE

Na sequéncia de um destes acidentes & muito provavel que se verifique um derramamento de
hidrocarbonetos para o mar.

Considera-se neste cenario que a quantidade de produto derramado, podera atingir um volume entre 1 a
10 m3, sendo as areas passiveis de serem atingidas aquelas préximas do Terminal de Granéis Liquidos,

do Cais do Terminal Agucareiro, do Trapiche e do Cais Comercial.
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Tabela 14. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo |
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
<0.80 > 45 Aprox. 1 hora 1 a <48 horas

PRODUTOS TIPO | MOVIMENTADOS
. Gasolina Tipo A

Para estes produtos, a fim de desenvolver uma estratégia de protecéo, deve-se considerar uma taxa de
evaporacao de 50%, pelo que apenas 50% do produto estara em flutuagcéo logo apés o incidente. Este
valor, conservador, é atingido pouco tempo depois do vazamento. Para a parte em flutuagdo, considera-
se que, numa situagdo de auséncia de vento ou corrente (deriva nula), a area de cobertura da mancha
varia entre os 0,05 km? e os 0,334 km?, ou seja, um circulo com cerca de 150 m de raio centrado na origem
do derrame, para o derrame de 1 m?, e de 326 m para o derrame de 10 m® (Figura 05).

A estimativa de evolugao temporal e espacial da mancha em fungao da velocidade de deriva é apresentada

na tabela 12.

TRt ve—g=
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Figura 05 — Evolugao do cenario 2

O unico risco externo (n&o considerando os riscos na fonte do vazamento) é o da igni¢gdo do produto por
embarcag¢des com motor a gasolina ou outras fontes de ignicdo. Com referéncia ao impacto ambiental, do
derrame, os danos sdo bastante reduzidos.

No caso de se verificar uma deriva, a qual normalmente tendera a ser reduzida, os riscos mais significativos
prendem-se com a possibilidade da inflamagédo do produto derramado, que trara consequéncias para o
navio no ber¢o do acidente ou a um navio localizado nos cais proximos.

Toda esta zona devera ser isolada, eliminando na area todas as fontes de ignicao.

Barbosa Engenharia Agosto/2023
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2.2.3. AGOES A SEREM DESENVOLVIDAS

A atuacao pertence ao Operador Portuario responsavel pela descarga no Terminal de Granéis Liquidos,
que devera tomar as medidas necessarias para parar ou reduzir o vazamento.

Havera apenas a necessidade de manter medidas de isolamento da area do derrame para embarcagdes,
principalmente as de motores de explosao ou que possuam outras fontes de igni¢ao, e para as fontes de
ignicdo em terra nas proximidades.

O langamento de uma barreira em deflexdo podera proteger os navios no Cais Comercial. No entanto, esta
protegcao podera provocar um aumento de vapores no Cais do Terminal Agucareiro, pelo que devera
apenas ser efetuada se nele nao existir ali atracado um navio. O langamento desta barreira compete ao

Operador Portuario responsavel pela descarga no Terminal de Granéis Liquidos.

2.3. CENARIO N° 3 - DERRAMAMENTO DE HIDROCARBONETOS TIPO | QUANTIDADE MAIOR
QUE 10 m®

2.3.1. ORIGEM DO DERRAME

Os derrames podem ter uma das seguintes origens:

. derrame por fugas em conexdes
. derrame por ruptura de mangotes/furos em tubulagdes
. derrame por colisdo de navios com estruturas portuarias

2.3.2. CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE

Na sequéncia dum destes acidentes é muito provavel que se verifique um derramamento de
hidrocarbonetos para o mar. Considera-se neste cenario que a quantidade de produto derramado podera
atingir um volume >10 m3, sendo as areas passiveis de serem atingidas aquelas préximas do Terminal de

Granéis Liquidos.

Tabela 15. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo |
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
<0.80 > 45 Aprox. 1 hora 1 a <48 horas

PRODUTOS TIPO | MOVIMENTADOS
. Gasolina Tipo A

Para estes produtos, a fim de desenvolver uma estratégia de protecdo, deve-se considerar uma taxa de
evaporacao de 50%, pelo que apenas 50% do produto estara em flutuagéo logo apds o incidente. Para a
parte em flutuagdo, considera-se que, numa situagdo de auséncia de vento ou corrente (deriva nula), a
area de cobertura da mancha, conforme o volume de produto derramado € a seguinte:
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Tabela 16. Area de Cobertura da Mancha
VOLUME AREA MAXIMA RAIO DO CIRCULO
(M3) ESPALHAMENTO (KM?) (M)
20 0.946 549
30 1.28 639
40 1.59 712
50 2.156 774
60 1.88 828
70 242 878
80 2.67 923
100 3.16 1003
200 5.32 1301

O unico risco externo (n&o considerando os riscos na fonte do vazamento) é o da igni¢gdo do produto por
embarcag¢des com motor a gasolina ou outras fontes de ignicdo. Com referéncia ao impacto ambiental, do
derrame, os danos s&o praticamente bastante reduzidos.

No caso de se verificar uma deriva, a qual normalmente tendera a ser reduzida, os riscos mais significativos
prendem-se com a possibilidade da inflamagédo do produto derramado, que trara consequéncias para o

navio no ber¢o do acidente ou a um navio localizado nos cais proximos.

2.3.3. AGOES A SEREM DESENVOLVIDAS

A atuacao pertence ao Operador Portuario responsavel pela descarga no Terminal de Granéis Liquidos,
que devera tomar as medidas necessarias para parar ou reduzir o vazamento.

Apesar da probabilidade da deriva do produto derramado ser lenta, no caso de derrames de maior
quantidade, parte significativa do produto podera atingir zonas fora da area portuaria, ainda com riscos de
inflamag&o, nomeadamente as praias da orla costeira.

Portanto, além da necessidade de manter as medidas de isolamento da area do derrame para
embarcacgdes, principalmente as de motores de explosdo ou que tenham outras fontes de igni¢cao, deve-
se também garantir a ndo existéncia de fontes de igni¢gdo em terra, o que podera obrigar na proibi¢cao de

circulagao nas ruas das proximidades ou até mesmo a evacuacgao de pessoas na orla costeira.

2.4. CENARIO N° 4 - DERRAMAMENTO DE HIDROCARBONETO TIPO II, lll e IV QUANTIDADE
ENTRE 0.1 A <1 m?®

2.4.1. ORIGEM DO DERRAME

Os derrames podem ter uma das seguintes origens:

. derrame durante operagdes de abastecimento de 6leo combustivel a navios
. derrame por fugas em conexdes

. derrame por ruptura de mangotes/furos em tubulag¢des

. derrame por colisdo de navios com estruturas portuarias

2.4.2. CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE
Na sequéncia do acidente é muito provavel que se verifique um derramamento de hidrocarbonetos para o

mar. Considera-se neste cenario que a quantidade de produto derramado podera atingir um volume entre
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0,1 a <1 m3, sendo as areas mais passiveis de serem atingidas aquelas proximas do Terminal de Granéis

Liquidos, do Cais Comercial e do Terminal Agucareiro.

Tabela 17. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo I
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
0.80a0.85 35a45 Aprox. 2 horas 2 a4 horas

Tabela 18. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo Il
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
0.85a0.95 17.5a35 Aprox 72 horas 6 a7 dias

Tabela 19. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo IV
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
>0.95 <175 elevada elevada

PRODUTOS TIPO Il MOVIMENTADOS

. Oleo Diesel Maritimo
. Oleos lubrificantes (persisténcia superior & mencionada)
. Oleos hidraulicos (persisténcia superior & mencionada)

PRODUTOS TIPO Il MOVIMENTADOS

. Petréleo
. Emuls&o agua-hidrocarbonetos
. Oleo lubrificante pesado

PRODUTOS TIPO IV MOVIMENTADOS
. Bunker C
. Oleo Combustivel MF 380

Com relagdo ao comportamento dos hidrocarbonetos do Tipo I, pode-se considerar duas categorias:
a) Produtos que tém alguma evaporacao (caso do diesel)

b) Produtos com taxa de evaporacao reduzida ou nula (caso dos 6leos lubrificantes e hidraulicos)

No entanto, para efeito da avaliagdo da protecao que devera ser efetuada nos derrames de
hidrocarbonetos Tipo I, muito embora exista uma taxa de evaporagéo, recomenda-se considerar que esta
taxa seja nula e que nao ha dispersao na coluna de agua, portanto, todo o produto derramado flutua.

No caso dos hidrocarbonetos Tipo Il e Tipo IV, nos quais a taxa de evaporagdo é normalmente
extremamente reduzida, recomenda-se a adogao de uma taxa nula. Como o efeito das correntes na area
do Porto de Macei6 é praticamente nulo e os ventos, por normalmente ndo serem muito fortes, exercem
pouca influéncia na deriva, considera-se que o espalhamento maximo para o derrame de 1 m® no periodo
de 1 hora é de um circulo com um raio de 90 metros centrado na origem do vazamento.

Deve-se considerar 1 hora como o tempo adequado para o langamento de barreiras de contengéao, se

estiverem adequadamente posicionadas, para casos de um vazamento no pier de graneis liquidos.
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Figura 06 — Evolugao do cenario 4

O raio de espalhamento maximo tedrico, no caso de auséncia de corrente e vento para o derrame de 1
m3, &€ de 180 m. A estimativa de evolugado temporal e espacial da mancha em fung¢do da velocidade de
deriva é apresentado na tabela 1.

2.4.3. AGOES A SEREM DESENVOLVIDAS

A atuacéo pertence ao Operador Portuario responsavel pela descarga no Terminal de Granéis Liquidos,
que devera tomar as medidas necessarias para parar ou reduzir o vazamento. Devera ser efetuado o
langamento de barreira de protecéo, e uma recolha com produtos absorventes (barreira ou manta).

Neste caso ndo havera a necessidade de efetuar protecdo de areas sensiveis, que apenas se justificaria
se existissem nas proximidades tomadas de agua para industrias, caso em que se poderia colocar
barreiras em deflexao.

2.5. CENARIO N° 5 - DERRAMAMENTO DE HIDROCARBONETOS TIPO II, Il e IV QUANTIDADE
ACIMA DE 1 m?

2.5.1. ORIGEM DO DERRAME

Os derrames podem ter uma das seguintes origens:

. derrame durante operagdes de abastecimento de 6leo combustivel a navios
. derrame por fugas em conexdes

. derrame por ruptura de mangotes/furos em tubulagdes

. derrame por colisdo de navios com estruturas portuarias
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2.5.2. CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE

Na sequéncia do acidente é muito provavel que se verifique um derramamento de hidrocarbonetos para o

mar. Considera-se neste cenario que a quantidade de produto derramado podera atingir um volume

superior a 1 m3, sendo as areas mais passiveis de serem atingidas aquelas préximas do Terminal de

Granéis Liquidos, do Cais Comercial e do Terminal Agucareiro.

Tabela 20. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo I
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
0.80a0.85 35a45 elevada elevada
Tabela 21. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo Il
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
0.85a0.95 17.5a 35 elevada elevada
Tabela 22. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo IV
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
>0.95 <17.5 elevada elevada

PRODUTOS TIPO Il MOVIMENTADOS

. Oleo Diesel Maritimo
. Oleos lubrificantes
. Oleos hidraulicos

PRODUTOS TIPO Ill MOVIMENTADOS
. Petrdleo
. Emuls&o agua-hidrocarbonetos

. Oleo lubrificante pesado

PRODUTOS TIPO IV MOVIMENTADOS
. Bunker C
. Oleo Combustivel MF 380

Com relagédo ao comportamento dos hidrocarbonetos do Tipo I, pode-se considerar duas categorias:

a) Produtos que tém alguma evaporacao (caso do diesel)

b) Produtos com taxa de evaporacao reduzida ou nula (caso dos 6leos lubrificantes e hidraulicos)

No entanto, para efeito da avaliacdo da protegdo que devera ser efetuada nos derrames de

hidrocarbonetos Tipo I, muito embora exista uma taxa de evaporagao, recomenda-se considerar que esta

taxa seja nula e que nao ha disperséo na coluna de agua, portanto, todo o produto derramado flutua. No

caso dos hidrocarbonetos Tipo Ill e Tipo IV, nos quais a taxa de evaporagao € normalmente extremamente

reduzida, recomenda-se a adogao de uma taxa nula.
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Assim, considera-se que, numa situagdo de auséncia de vento ou corrente (deriva nula), a area de

cobertura da mancha varia entre os 0,1 km? e os 0,56 km?, ou seja, um circulo com cerca de 180 m de raio

centrado na origem do derrame, para o derrame de 1 m?, e de 423 m para o derrame de 10 m3.

Considera-se ainda que para um derrame de 100 m3, o raio do circulo de espalhamento maximo é de 1000

m, mas dadas as condigdes locais é de esperar que no prazo de 1 hora seja possivel langar uma barreira

a partir de terra capaz de conter o produto. Desta forma, o espalhamento maximo, ficaria limitado a um

circulo de raio igual a 600 metros, caso ndo existam ventos significativos, uma vez que as correntes sao

praticamente nulas.

1 - /E:'

. [ c»"‘w’
Vazamento de 100 m3 apés | hora?'; »
' L

_ 1500 m de barreir

\.—/\/ et \
_ 700mdebarreira -

Figura 07— Evolugéo do cenario 5

2.5.3.ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS

A atuacao pertence ao Operador Portuario responsavel pela descarga no Terminal de Granéis Liquidos,

que devera tomar as medidas necessarias para parar ou reduzir o vazamento.

Devera ser efetuado o langamento de barreiras de protegao e contengao e preparar os equipamentos de

recolha, armazenagem e limpeza, além da utilizagdo de materiais absorventes.

Caso algum produto nédo tenha sido contido pela barreira deve-se avaliar a sua deriva e proceder as

seguintes operagdes:
. recuperacao dindmica através de embarcacdes
. operagao de limpeza de praias

Se a quantidade em deriva livre for muito grande e a deriva provocada pelo vento for no sentido SW,

podera ser considerada a colocagdo de uma barreira de contengéo aproveitando a existéncia do Terminal

da Braskem, a fim de evitar a deriva para a zona de entrada das lagoas. (Figura 08)

Barbosa Engenharia

Elaborado Por: Gestao Ambiental e Seguranga do Trabalho

Agosto/2023




Estrutura do Plano

EP.:.W-; RE » Plano de Emergéncia Individual

Porto de Macei6 Pagina: 26/45

~

f;ot,ecqaolcontenqao

Figura 08 — Evolugao do cenario 5

2.6. CENARIO N° 6 - DERRAMAMENTO DE HIDROCARBONETOS TIPO | DEVIDO A EXPLOSAO
OU INCENDIO EM NAVIO

2.6.1. ORIGEM DO DERRAME
Verificou-se um derrame devido a explosdo ou um incéndio em navio transportando hidrocarbonetos do

Tipo 1.

2.6.2. CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE

Na sequéncia da explosdo é muito provavel que se verifique um derramamento de hidrocarbonetos para
0 mar ou, no caso de incéndio, se este for de grandes proporgdes, que se venha a verificar um grande
derrame, podendo, inclusive, o produto derramado sofrer ignigdo, originando eventualmente danos nas
estruturas portuéarias e nas embarcagdes atracadas no porto, dependendo das condigbes meteoroldgicas,

hidroldgicas e da rapidez da atuagao das equipes de intervengao.

Tabela 23. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo |
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
<0.80 > 45 Aprox. > 24 horas > 48 horas

PRODUTOS TIPO | MOVIMENTADOS

. Gasolina Tipo A

Este produto, mesmo inflamado, estara sujeito a uma deriva segundo as condi¢des de vento e corrente,
além de seu espalhamento natural. De modo geral, a deriva devera ser pouco significativa dado que as
correntes na area do porto sdo muito reduzidas, devendo o produto ficar sujeito a agao do vento.

As diregbes mais provaveis de deriva sdo para Oeste, para NW (meses de Abril a Agosto) e SW (meses
de Setembro a Mar¢o). Quando a deriva for para SW, a acado a ser adotada, sera a de proibir a navegacao

por um determinado tempo, pois a mancha deixara de constituir riscos de incéndio apés algumas horas.
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Ja os sentidos que conduzem a mancha para terra e dada a proximidade de terra e de rodovias e zonas
habitadas podera ser necessario o isolamento da orla costeira atingida ou que venha a ser atingida,

operagao que esta fora do ambito deste Plano de Emergéncia.

2.6.3. AGOES A SEREM DESENVOLVIDAS
Na sequéncia do ALARME, a primeira agao a ser tomada, sera a de acionar o Plano de Emergéncia e
avaliar a situagao. O Porto devera coordenar com o Operador do Terminal de Granéis Liquidos, de modo

a que sejam efetuadas as seguintes agdes:

CASO O PRODUTO NA AGUA INCENDEIE:

Deve-se tentar cobrir o produto incendiado com espuma e preparar as operagdes de protecdo de
embarcagdes que se encontrem préximos (através de arrefecimento).

Devera ser avaliada a deriva e caso haja possibilidades do produto incendiado chegar em terra ou areas
ocupadas, deverdo ser tomadas as medidas de isolamento da area que devera ser atingida (zona das
praias e atracagdo de embarcacgdes), operagcédo que € de responsabilidade das Autoridades Maritimas e
da Defesa Civil, e a extingdo do produto incendiado, operagao esta que sai do ambito deste Plano de
Emergéncia.

Se o produto derivar para os quadrantes SW havera eventualmente a necessidade de proteger a zona do

Terminal da Braskem. Se a deriva for para S bastara apenas garantir a seguranga da navegagéo.

CASO O PRODUTO NA AGUA NAO INCENDEIE:

Atuar de forma a minimizar, se possivel, o derrame de hidrocarbonetos para o mar através do rombo no
costado/parede do tanque atingido. O produto incendiado a bordo do navio devera ser coberto com
espuma e as embarcagdes que estiverem nas proximidades deverao ter operagdes de arrefecimento
preparadas. Apesar da probabilidade da deriva do produto derramado ser lenta, no caso de derrames de
maior quantidade, parte significativa de produto podera chegar em zonas fora da area portuaria,
nomeadamente as praias da orla costeira, ainda com riscos de inflamagéao, principalmente quando os
ventos forem do quadrante E e SE.

No caso dos ventos serem do quadrante NE deve-se garantir a ndo existéncia de fontes de igni¢cdo no
Terminal da Braskem. No caso de serem ventos do quadrante N havera necessidade de garantir o

afastamento da navegacéo, principalmente para embarcagdes de motores de exploséo.

2.7. CENARIO N° 7 - DERRAMAMENTO DE HIDROCARBONETOS TIPO II, lil e IV DEVIDO A
EXPLOSAO OU INCENDIO EM NAVIO

2.7.1. ORIGEM DO DERRAME
Verificou-se um derrame devido a explosdo ou um incéndio em navio transportando hidrocarbonetos dos

Tipos II, lll ou IV.
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2.7.2. CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE

Na sequéncia da explosdo, ou incéndio, € muito provavel que se verifique um derramamento de
hidrocarbonetos para o mar ou, no caso de incéndio, se este for de grandes proporgdes, que se venha a
verificar um grande derrame, podendo, inclusive, o produto derramado sofrer ignigdo, originando
eventualmente danos nas estruturas portuarias e nas embarcagdes atracadas no porto, dependendo das
condicdes meteoroldgicas, hidrolégicas e da rapidez da atuagdo das equipes de intervengdo. Esse
produto, mesmo inflamado, estara sujeito a uma deriva segundo as condi¢des de corrente e vento além

do seu espalhamento natural.

Tabela 24. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo Il
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
0.80a0.85 35a45 Aprox. 2 horas 2 a4 horas

Tabela 25. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo Il
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
0.85a0.95 17.5a 35 Aprox 72 horas 6 a7 dias

Tabela 26. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo IV
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
>0.95 <17.5 elevada elevada

PRODUTOS TIPO Il MOVIMENTADOS

. Oleo Diesel Maritimo
. Oleos lubrificantes
. Oleos hidraulicos

PRODUTOS TIPO Il MOVIMENTADOS

. Petrdleo
. Emulsdo agua-hidrocarbonetos
. Oleo lubrificante pesado

PRODUTOS TIPO IV MOVIMENTADOS
. Bunker C
. Oleo Combustivel MF 380

2.7.3. AGOES A SEREM DESENVOLVIDAS
Na sequéncia do ALARME, a primeira acéo a ser tomada sera a de acionar o Plano de Emergéncia e
simultaneamente proceder a avaliagdo da situagao. Devera ser coordenada com o operador do Terminal

de Granéis Liquidos, a execugao das seguintes agdes:

CASO O PRODUTO NA AGUA INCENDEIE:
No caso do produto incendiar, existira riscos para todas as embarcagdes atracadas no porto, as quais
deverdo ser devidamente protegidas por arrefecimento e afastamento por agulhetas da mancha

incendiada.
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Devera ser avaliada a deriva e caso haja possibilidades do produto incendiado chegar em terra (zona das
praias) ou nas areas de ancoragem das embarcagdes, deverdo ser tomadas medidas para o isolamento
da area que vai ser atingida, operacéo que € de responsabilidade das Autoridades Maritimas e da Defesa
Civil, e a extingado do produto incendiado, operagao esta que sai do ambito deste Plano de Emergéncia.
Se o produto derivar para o quadrante SW, havera eventualmente a necessidade de proteger a zona do
Terminal da Braskem. Se a deriva for para o quadrante S, bastard apenas garantir a seguran¢a da
navegacao.

CASO O PRODUTO NA AGUA NAO INCENDEIE:

Devem-se langar barreiras de protegdo de forma a conter o produto derramado. O produto incendiado a
bordo do navio devera ser coberto com espuma e as embarcagdes que estiverem nas proximidades
deverao ter operagdes de arrefecimento preparadas.

Caso algum produto ndo tenha sido contido pela barreira deve-se avaliar a sua deriva e proceder as
seguintes operacgdes:

. recuperacao dindmica através de embarcacoes

. operacao de limpeza de praias

Se a quantidade em deriva livre for muito grande e a deriva provocada pelo vento for no sentido SW,
podera ser considerada a colocagao de uma barreira de contengéo aproveitando a existéncia do Terminal
da Braskem a fim de evitar que a deriva siga para a zona de entrada das lagoas. A figura a seguir
demonstra o resultado da modelagem da deriva do 6leo, considerando as condi¢cbes de ver&o e inverno,

na qual esta indicado o tempo minimo de chegada do 6leo as praias.

175000 185000 195000 205000f 175'000

195000 205000

185000

Mapa de Tempo Minimo de Chegada de Oleo

Caso: Bom tempo (Verdo)

Ponto de Risco: Porto de Maceio®
Produto: MF-380

Volume: 362.48 m’ 0

Mapa de Tempo Minimo de Chegada de Oleo

Caso: Mau tempo (Inverno)
Ponto de Risco: Porto de Maceié®
‘ Produto: MF-380

‘ Volume: 362.48 m’ 0 2 6 12 36 60 7

§ a0 Tempo (h)
Tempo.de;Homacho: 72 Tempo de Simulacao: 72h Tempo (h)

Figura 09 — Mapa de tempo minimo de chegada do 6leo, para o ponto de risco no Porto, cenarios de bom e mau
tempo. Fonte: Braskem, 2021.
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2.8. CENARIO N° 8 - DERRAMAMENTO EM ABASTECIMENTO A NAVIOS NO CAIS

2.8.1. ORIGEM DO DERRAME
Por motivo de falha humana ou de material, verifica-se um derrame de combustivel durante o

abastecimento de uma embarcacgao.

2.8.2. CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE

Os produtos abastecidos aos navios/embarcacgdes variam de 6leo diesel até a combustiveis pesados.
Considera-se que o derrame originado durante as operagdes de abastecimento ndo deve exceder 1 m?3.
A area maxima de espalhamento prevista para esta ocorréncia é de 150 metros em redor do navio (caso
a derive seja nula ou muito reduzida).

No entanto, quando o navio esta atracado ao cais, na maioria dos casos o produto mantém-se por um
longo tempo entre o cais e o navio, salvo quando da existéncia de correntes no local.

Se existirem disponiveis no local de abastecimento das embarcagdes barreiras absorventes, é possivel
conter a maioria do produto derramado entre o navio e o cais, permitindo efetuar sua recolha com

absorventes ou recolhedores (no caso de produtos de maior viscosidade).

Tabela 27. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo Il
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
0.80a0.85 35a45 Aprox. 2 horas 2 a 4 horas

Tabela 28. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo il

DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
0.85a0.95 17.5a 35 Aprox 72 horas 6 a7 dias
Tabela 29. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo IV
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
>0.95 <17.5 elevada Elevada

PRODUTOS TIPO Il MOVIMENTADOS

. Oleo Diesel Maritimo
. Oleos lubrificantes
. Oleos hidraulicos

PRODUTOS TIPO Il MOVIMENTADOS

. Oleo lubrificante pesado
PRODUTOS TIPO IV MOVIMENTADOS
. Bunker C

. Oleo Combustivel MF 380

2.8.3. AGOES A SEREM DESENVOLVIDAS

Barbosa Engenharia

Elaborado Por: Gestao Ambiental e Segurang¢a do Trabalho

Agosto/2023



Estrutura do Plano

EL 2 DE 2 Plano de Emergéncia Individual

MACED Porto de Maceié

Pagina: 31/45

A empresa responsavel pelo abastecimento da embarcagao devera tomar as medidas necessarias para
parar ou reduzir o vazamento, preparar os equipamentos de combate a poluicdo e conter a mancha de
6leo com barreiras, além da utilizagédo de materiais absorventes.

Caso a intervengao seja efetuada com rapidez, nao devera haver um grande espalhamento de produto
para areas distantes a embarcagéo, motivo pelo qual, em principio, ndo havera a necessidade de proteger
qualquer area.

No caso de o derrame exceder algumas dezenas de litros, sera aconselhavel, além da contengdo acima
descrita, proceder ao langamento de uma barreira ao redor da embarcacéo, iniciando o seu langamento
pelo lado para onde o produto possa estar derivando como consequéncia da agéo da corrente ou do vento.

29. CENARIO N° 9 - DERRAME DE HIDROCARBONETOS EM DUTOS NA ZONA DO PIiER
29.1. ORIGEM DO DERRAME
Verificou-se um derrame de hidrocarbonetos ocasionado por ruptura em duto que liga o Terminal de

Granéis Liquidos a zona de tancagem.

2.9.2. CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE

Tabela 30. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo |
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
<0.80 > 45 Aprox. 1 hora 1 a <48 horas

Tabela 31. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo Il
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
0.80a0.85 35a45 Aprox. 2 horas 2 a4 horas

Tabela 32. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo Il
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
0.85a0.95 17.5a35 Aprox 72 horas 6 a7 dias

Tabela 33. Caracteristicas dos Hidrocarbonetos Tipo IV
DENSIDADE ° API MEIA VIDA - HORAS PERSISTENCIA
>0.95 <175 elevada elevada

PRODUTOS TIPO | MOVIMENTADOS
. Gasolina Tipo A

PRODUTOS TIPO Il MOVIMENTADOS

. Oleo Diesel Maritimo

PRODUTOS TIPO Il MOVIMENTADOS

. Petroleo

PRODUTOS TIPO IV MOVIMENTADOS
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. Bunker C
. Oleo Combustivel MF 380

As areas passiveis de serem atingidas serdo aquelas que se situam préximas da faixa de atracagao,
compreendendo o Terminal de Granéis Liquidos, o Cais Comercial e o Terminal Agucareiro.

A magnitude dos danos sera em fungao da quantidade de produto derramado, que podera atingir algumas
centenas de m?, das condi¢gbes meteoroldgicas e da rapidez da atuagédo das equipes de intervencao.

De um modo geral o produto derramado ficara na area préxima ao local do derrame, dado que as correntes

sao praticamente nulas e a influéncia do vento muito reduzida.

2.9.3. AGOES A SEREM DESENVOLVIDAS
A atuagao pertence a Transpetro, operadora dos dutos, que devera tomar as medidas necessarias para
parar ou reduzir o vazamento.

Considerar o descrito no cenario que mais se adaptar: cenarios 1 a 5.

2.10. CENARIO N° 10 - DERRAMAMENTO DE HIDROCARBONETOS AO LARGO (MANCHA DE
ORIGEM DESCONHECIDA)

2.10.1. ORIGEM DO DERRAME
Verificou-se a existéncia de uma mancha de hidrocarbonetos ao largo da entrada do Porto, podendo ter

origem devido a:

. encalhe de navio na costa

. abalroamento de navios na costa

. explosao/incéndio de navio na costa

. atividade ilegal (lavagem de tanques, etc.)

A mancha pode ser constituida por produtos frescos (recentemente derramados) ou produtos velhos

(“mousse de chocolate”, etc.)

2.10.2. CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE

Os elementos hidrograficos existentes ndo permitam avaliar a tendéncia de uma deriva de produto na
costa, fora da area do Porto Organizado de Maceid.

Se através de observacao visual for possivel deduzir que a deriva esteja direcionada para a entrada do
Porto, devera ser efetuada uma protegdo, a qual, por sua vez, dependera das condicbes ambientais
existentes.

No entanto, dado que as correntes dominantes na regido sao de SW, a principio, apenas uma ocorréncia
muito proxima da costa, a S do Porto de Maceid, podera se constituir em uma ameacga direta ao porto,
através de uma deriva provocada por ventos S, SE e E.

As opcdes de protecado sao poucas e podem dividir-se em:

. protecao do Porto

. protecéo da area de jurisdigao do Porto
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PROTEGAO DO PORTO
Em relacao a protecao do Porto, propriamente dito, o langamento da barreira, que se aconselha estar pré-
localizada, e que permite recorrer na maior parte dos incidentes, permitird proteger a zona do Porto,

evitando a entrada de produto oriundo do exterior.

WH | OO~ — Loy A

ventos

Figura 10 — Protegao do Porto - Cenario 10

PROTEGAO DA AREA DE JURISDIGAO
Em relagao a protecéo da area de jurisdicdo, contra um derrame oriundo do exterior deve-se considerar

uma das seguintes situagdes:

. pequeno / médio derrame de qualquer quadrante (SW, S, E)
. grande derrame do quadrante SW
. grande derrame do quadrante S ou E

PEQUENO DERRAME DE QUALQUER QUADRANTE

Deve-se efetuar uma operacao de recuperagao dinamica utilizando os meios existentes.

GRANDE DERRAME DO QUADRANTE SW
A protecdo de um grande derrame oriundo do quadrante SW podera ser efetuada aproveitando o pier do

Terminal da Braskem.

GRANDE DERRAME DOS QUADRANTES SOU E
As opgoes de protecdo sao muito reduzidas e baseiam-se em fundear barreiras no caminho da deriva

aproveitando o fato das profundidades serem reduzidas.
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Figura 11 — Evolugéo do cenario 10

2.11. CENARIO N° 11 - DERRAMAMENTO POR RUPTURA DE EMBALAGENS DE MERCADORIAS
PERIGOSAS DO CODIGO IMDG, DURANTE O PROCESSO DE DESCARGA NO TERMINAL DE
CONTEINERES

2.11.1. ORIGEM DO DERRAME
Estas mercadorias s&o por norma movimentadas em contéineres, mas no caso de ruptura de embalagens,
podem ser verificados derrames para o meio marinho. Em principio, as quantidades de produto derramado

sao reduzidas.

2.11.2. CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE

Logo que seja dado o alerta, a substancia tera de ser identificada com a maxima urgéncia. Havera ainda,
a necessidade de verificar o seu comportamento no mar, isto €, se é do tipo que afunda, se é soluvel, se
evapora ou se flutua. Se o produto for do tipo que afunda e conforme o grau de toxicidade, deve-se levar
em conta diversos procedimentos, nomeadamente as agdes de sensibilizagdo junto dos pescadores, no
sentido de ndo pescarem na zona contaminada até que a concentracao do produto na agua se encontre
dentro dos limites admissiveis.

Se o produto for do tipo que evapora ou sollvel, deve-se ter em atencao os riscos de incéndio ou explosao
da parte que evapora e a respectiva protegdo do pessoal.

Com relacdo a parte soluvel, deve-se utilizar os mesmos procedimentos aos indicados para a situagao dos
produtos que afundam, tendo em conta os riscos para o meio marinho.

Se o produto for do tipo que flutua, além dos riscos de incéndio ou explosao da parte que evapora (se for
0 caso), a mancha tendera a permanecer na area do cais, junto ao local do acidente, durante os primeiros
30 minutos.

Neste caso, tera de se intervir rapidamente, isolar com barreiras a area contaminada, proceder a sua
recolha com recuperador de escoamento ou de discos e fazer a sua armazenagem provisoria com 0s

cuidados que s&o devidos.
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2.11.3. AGOES A SEREM DESENVOLVIDAS
Na sequéncia do ALERTA, proceder a avaliagdo da situagdo, tendo em conta a informagao contida no

ALERTA e a observagéao no local. Podera haver necessidade de isolar a area onde se verificou o derrame.

3. INFORMAGOES E PROCEDIMENTOS DE RESPOSTA

Todos os alertas sao imediatamente transmitidos pelo observador a sala de radio do navio, que comunica
a ocorréncia ao supervisor de turno da sala de controle, para a adogdao das medidas de controle
operacionais cabiveis.

A fungéo de Observador é realizada pelo profissional representante do operador portuario responsavel
pelas operagdes de carga e descarga de produtos a granel e ensacadas no porto de Maceio.

No caso de ocorréncia de derrame que atinja o mar, o supervisor de turno da sala de controle comunica o
incidente de poluigdo por 6leo o mais rapido e diretamente possivel ao Coordenador Local, que aciona a
Estrutura Organizacional de Resposta — EOR para a adogéo das agdes de controle previstas, de acordo

com o porte do incidente.

3.1. SISTEMA DE ALERTA DE DERRAMAMENTO DE OLEO

Todos os alertas de derramamento de 6leo devem ser imediatamente transmitidos pelo observador do
evento a Central de Emergéncia, a quem cabe receber e avaliar as comunicagdes e incidentes tanto
envolvendo cenarios de derramamento de 6leo no mar, que requer o acionamento deste PEI, quanto
envolvendo cenarios de incéndios/explosées na area portuaria, que requerem o acionamento Plano de

Atendimento a Emergéncias — PAE, conforme indicado na figura 12 no item a seguir.

Sendo um incidente de poluigao por 6leo, o observador deve descrever da forma mais precisa e objetiva
possivel a situagao de emergéncia em andamento, avaliando a situagao no local do acidente, atentando
para os seguintes itens:

e Volume estimado de 6leo derramado;

e Meios fisico, bidtico e antropico impactados e a extensao dos danos ambientais;

e Condigdes meteoceanograficas (maré, diregao/intensidade do vento, dire¢do/intensidade de

corrente, etc);

e As medidas ja adotadas para o controle; e

e Acronologia do acidente.

3.2.COMUNICAGAO DO INCIDENTE

A comunicacao do incidente pode ser iniciada por funcionarios da Porto de Maceid, por funcionarios de
empresas contratadas ou pela prépria comunidade. A comunicagdo sempre sera direcionada a Central de
Emergéncia - CAE, instalada nas dependéncias da empresa terceirizada a ser contratada pelo Porto de
Maceio6 para prontiddo e resposta a emergéncia. Até a conclusédo da contratagdo desta empresa, a CAE

funcionara na portaria do Porto, local assistido 24 horas e operado pela Vigilancia Patrimonial.
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Responsavel Sequéncia do acionamento Detalhamento

; Ao detectar qualquer situacao que possa expor a satide dos colaboradores ou um dano
QUALQUER Acionar Central de E raénci ambiental consideravel (cendrio acidental), qualquer pessoa deve acionar A Central de
PESSOA cionar a mergencia Emergéncia para que os responsaveis possam atuar de maneira segura. O responsavel pelo

acionamento deve seguir as orientagoes fornecidas pelo receptor da chamada.

Emergéncia envolve
derramamento de dleo no

mar? ] NAO

R O CE ao receber a comunicagdo do incidente, solicita a medida do possivel, as informagdes:
Acionar este R : : ; R
Acionar o PAE Localizacdo exata do incidente; - Tipo de incidente; - Ocorréncia ou nao de vitimas; - Agoes
PEI iniciais realizadas. Para determinar qual documento deve ser acionado, caso a comunicagio
I envolva as varias situacdes, os dois documentos devem ser acionados.
Coletar informagoes sobre Ao coletar as informacdes o responsavel por esta etapa registra no Formulario constante do
ECMEE’;gghcn'i ocorréncia e Registrar Anexo 3 - Formulario de Comunica¢ao Inicial do Incidente
" — Imediatamente apés receber a comunicagdo, o Supervisor aciona o Coordenador da Emergéncia
Acionar/mobilizar recursos que solicita o acionamento integral ou parcial da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) via
necessarios radio, ou se necessario, via telefone celular. A relacdo dos nomes dos integrantes e telefones
encontra-se no Anexo 6.3

Figura 12 - Fluxo de acionamento

Tabela 34. Contato CE — Central de Emergéncia
CENTRAL DE EMERGENCIA | 2121-2525

A mobilizagéo das equipes de atendimento a emergéncia ocorre em aproximadamente 20 minutos (horario
administrativo), tempo necessario para que a Central de Emergéncia realize os acionamentos previstos.
Atualmente, o recurso disponivel esta restrito a telefones fixos e celulares. Tais recursos serdo
complementados equipamentos de radiocomunicagao, disponibilizados pela empresa contratada para
prestacdo dos servigos de prontiddo e resposta a emergéncia.

Niveis de ocorréncia
Sob responsabilidade do Coordenador das Agbes de resposta, ao se deslocar para o cenario emergéncia,

deve ser realizada a classificagdo do nivel da ocorréncia de acordo com a tabela que segue:

Tabela 35. Niveis de Emergéncia

NIVEL DESCRIGAO

1 Situacdo de emergéncia que pode ser controlada com a utilizagdo dos recursos humanos e
materiais disponibilizados para o 1° atendimento.

2 Situagédo de emergéncia que demanda a convocagéo de recursos humanos e materiais de empresa
especializada no atendimento a emergéncias envolvendo vazamento de dleo.

Situagdo de emergéncia que demanda, além da empresa especializada em vazamento de dleo,
convocagdo dos recursos humanos e materiais das empresas signatarias do Plano de Area e de
entidades externas, tais como Corpo de Bombeiros, Defesa Civil, Capitania dos Portos.

Esta classificacado visa estabelecer o nivel de recursos que devem ser acionados diminuindo os tempos
de resposta e dando sustentagéo ao plano de auxilio mutuo (acionado pelo nivel 3).

A Comunicagao Inicial do Incidente seré feita imediatamente & Capitania dos Portos e ao Orgdo Ambiental
Estadual, qualquer que seja o volume derramado, por meio de formulario especifico, conforme modelo
disponivel a seguir.
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COMUNICAGAO INICIAL DO INCIDENTE

| - Identificagdo da Embarcacao / Instalagdo Que Originou o Incidente:

Nome da instalagao: ‘ () Sem condigbes de informar

Identificagdo (CNPJ, n° IMO, Cddigo da Instalagao, n° da Autorizag&o ou do Contrato de Concesséo)

Il - Data e Hora da Primeira Observacao:

Hora: ‘ Dia/més/ano:

Ill Data e Hora Estimadas do Incidente

Hora: Dia/més/ano: ‘ () Sem condigdes de informar

IV - Localizagao Geografica do Incidente:

Latitude: Longitude:

Ou endereco da Instalagdo Cadastrado na ANP:

V — Substancia Descarregada e/ou Produtos Envolvidos no Incidente:

Exemplo: “Tipo de 6leo” ‘ Volume estimado:

VI - Situagdo Atual da Descarga do Oleo:

() Paralisada () Néo foi paralisada () Sem condi¢des de informar

VIl - Breve Descrigao do Incidente

VIl - Causa Provavel do Incidente | () Sem condi¢des de informar

IX — Numero de Feridos | () Sem condi¢cdes de informar

X - Agoes Iniciais Que Foram Tomadas:

() Acionado Plano de Emergéncia Individual;

() Outras Providéncias:

() Sem Evidéncia de Agao ou Providéncia Até o Momento.

XI - Data e Hora da Comunicacgao:

Hora: ‘ Dia/més/ano:

XII - Identificagdo do Comunicante:

Nome completo: | Funcéo:

Telefone: Fax: ‘ Email:

XIlIl - Outras Informagodes Julgadas Pertinentes:
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3.3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA

Na ocorréncia de uma situagcdo de emergéncia com derramamento de 6leo no mar as equipes de
atendimento a emergéncia, apresentadas na estrutura organizacional, seréo acionadas visando programar
agOes coordenadas a fim de mitigar seus impactos ao meio ambiente.

A Estrutura Organizacional de Resposta possui uma hierarquia com atribuigdes e responsabilidades
distribuidas entre seus participantes, visando atingir, de forma segura e eficaz, os objetivos principais da
resposta as emergéncias. A figura 13 a seguir apresenta a Estrutura Organizacional de Resposta para

atuar no controle e combate as emergéncias com derramamento de 6leo no mar.

Coordenador T Suprimentos |
Geral =

o]
Coordenador

Local RelacBes
Institucionais

Saude, Seguranca e Brigada de Seguranca
Meio Ambiente Emergéncia Patrimonial

Brigadistas/Turno
T

. [ Mpresas Contratadas

Figura 13 - Estrutura Organizacional de Resposta a Emergéncia

E de fundamental importancia que as atribuicdes e responsabilidades de cada componente da equipe de
controle as situagbes de emergéncia sejam claramente definidas e conhecidas por cada um de seus
integrantes.

Sao apresentadas a seguir as atribuicdes e responsabilidades de cada equipe, ilustrada na Estrutura

Organizacional de Resposta acima):

COORDENADOR GERAL

e Acompanhar a evolugdo da emergéncia através do contato direto com o Coordenador Local;

e Autorizar junto a area de Suprimentos a contratagdo de servicos e equipamentos especiais;

e Informar a Geréncia de Relagbes Institucionais/Comunicacdo Empresarial sobre os fatos
relacionados a emergéncia e quanto as informacgdes a serem divulgadas;

e Manter a Administragdo do Porto informada da evolugdo da emergéncia e das a¢gdes adotadas;

e Apds o controle da emergéncia, visitar, inspecionar e analisar as agdes tomadas pelas equipes de
emergéncia a fim de constatar a eficacia do atendimento;

e Acionar a Equipe de Investigacao e Analise de Acidentes quando necessario;
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e Solicitar a area de Gestdo Econdmica a criagdo de forma adequada de apropriacao de custos para
débito das despesas do atendimento a emergéncia;

e Garantir que as informagdes sobre a situagdo de emergéncia sejam centralizadas;

e Comunicar a Geréncia Juridica imediatamente sobre a ocorréncia do acidente conforme a
gravidade da emergéncia;

e Dependendo da gravidade, comunicar a area de Seguro em até 72 horas a ocorréncia do acidente

(local, danos ocorridos, fotografias, descricdo e danos ao meio ambiente).

COORDENADOR LOCAL
e Os cargos que podem assumir a Coordenagéo Local:
o Técnico
o Supervisor
o Gerente de Area
Exemplo: O Técnico, caso seja o primeiro a chegar ao local da emergéncia, atuara como
Coordenador Local até a chegada do Supervisor ou do Gerente de Area.
o Decidir sobre a paralisagédo das atividades operacionais da area do acidente durante a situagao
de emergéncia;
e Assumir a funcdo de Coordenador das Agdes de Resposta, executando suas fungées com base
nos procedimentos emergenciais definidos neste plano;
e Acionar e manter o Coordenador Geral constantemente informado sobre a evolugido da
emergéncia;
e Coordenar e planejar todas as atividades necessarias para o controle da emergéncia, enquanto a
situacao estiver sob seu comando;
e Passar o comando da situagao, caso necessario, auxiliando e apoiando as agdes necessarias;
e Solicitar as Equipes de Apoio, recursos especializados e informagbes especificas (dados
meteoroldgicos, mapas, fotos, imagens e fichas de informagao sobre o produto quimicos);
e Solicitar ao Coordenador Geral a contratagao de servigos € equipamentos especiais;
e Solicitar o acionamento de 6rgéos externos, caso necessario;
e Apods a emergéncia, providenciar a limpeza e recuperagao da area;
e Comunicar o fim da emergéncia e providenciar a desmobilizagao;
e Prestar assisténcia a Equipe de Investigacdo e Analise de Acidentes;
e Organizar reunides com as equipes envolvidas no controle da situagdo de emergéncia, para
avaliagdo do andamento do controle do acidente e das estratégias utilizadas;
e Solicitar o registro da entrada, saida e mobilizagdo das equipes envolvidas;
e Solicitar a area de Servigos de Apoio Administrativo os recursos materiais (alimentacéo, transporte
e comunicagao) e humanos para o atendimento da situagao de emergéncia;
e Solicitar a area de Servigos de Apoio Administrativo a elaboragao de relagao dos bens patrimoniais
(da empresa e de terceiros) atingidos e/ou perdidos, além daqueles utilizados durante a

emergéncia;
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e Solicitar a contratagdo de equipamentos pesados (retro-escavadeira, pa-carregadeira, caminhao
sugador,etc.), caso necessario;
e Solicitar a contratagdo de mao-de-obra para atuagao em processos de contengao e/ou limpeza;

e Comunicar-se com familiares dos empregados vitimas de acidentes decorrentes da emergéncia;

BRIGADA DE EMERGENCIA

Lider

e Coordenar as atividades dos componentes da brigada de emergéncia durante a ocorréncia de
situagdo de emergéncia;

e Solicitar ao Coordenador Local recursos externos quando necessario;

e Coletar e registrar dados relativos a ocorréncia;

e Verificar, instruir e acompanhar as ag¢des das equipes envolvidas no controle da emergéncia,
conforme estabelecido no plano de emergéncia;

Brigadistas

e Executar as atividades necessarias a resposta a emergéncia (sinistros em geral e ambientais),
utilizando os EPI necessarios;

e Executar manobras operacionais de controle e interrupcéo da fonte geradora do acidente, bem
como outras que possam agravar ou ocasionar riscos para as equipes que estejam atuando;

e Atender todos os chamados e convocagbes de carater emergencial dirigindo-se ao ponto de
encontro determinado pelo lider da brigada de emergéncia;

e Operar de forma integrada com outras equipes que estejam atuando na emergéncia;

e Identificar e balizar a area sinistrada com os meios disponiveis;

e Conduzir a retirada das pessoas que nao estejam envolvidas no processo de atendimento a
emergeéncia;

e Solicitar ao lider da brigada de emergéncia, recursos humanos e materiais julgados necessarios;

e Auxiliar a operagéo de equipamentos para contengao e recolhimento de éleo no mar ou na terra;

e Proteger e limpar as areas afetadas, quando for o caso;

e Manter contato permanente com o Lider da Equipe;

CENTRAL DE EMERGENCIA
e Acionar meios internos e externos, conforme procedimentos existentes e orientagdes recebidas;
e Registrar os acionamentos e tempos respostas de todos os meios envolvidos;

e Coletar, processar e registrar as informagdes sobre a emergéncia.

SAUDE, SEGURANGA E MEIO AMBIENTE
e Fazer a avaliagdo ambiental das areas afetadas, verificando a ocorréncia de emissdes
atmosféricas, geracdo de efluentes liquidos, contaminagdo de recursos hidricos e/ou solo e

geragao de residuos;
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Apresentar-se ao Coordenador Local, relatar sua avaliagdo e orienta-lo sobre as medidas de
controle necessarias.

Obs.: Somente deixar o local da emergéncia apdés comunicagao/autorizacdo do Coordenador
Local;

Acompanhar as agdes de atendimento a emergéncia visando minimizar os impactos ambientais;
Verificar a necessidade de comunicacdo ao Orgdo de Controle Ambiental;

Acompanhar e prestar as informagdes aos representantes do Org&o de Controle Ambiental;
Acompanhar a implementagao de medidas para recuperacgao das areas afetadas;

Orientar e acompanhar a destinagédo dos residuos gerados na emergéncia;

Participar da equipe de investigacéo e analise de acidentes ambientais;

Elaborar relatério sobre a ocorréncia de emergéncia ambiental;

Proceder ao registro das operagdes de emergéncia no mar conforme critérios de comunicacgao do
incidente deste procedimento.

Prover a seguranca e guarda de residuos e produtos perigosos enquanto estiverem expostos e
por ocasiao do transporte;

Apds a emergéncia, fazer o registro apropriado da ocorréncia, com detalhes relativos a eventuais
vitimas e atendimento médico realizado.

Orientar as equipes que atuam no atendimento a emergéncia quanto aos riscos das atividades,
dos produtos e equipamentos envolvidos no evento;

Verificar a adequagao dos EPI's e EPC’s utilizados no controle da emergéncia;

Orientar na demarcagao da area de acesso restrito ao pessoal de atendimento;

Fiscalizar continuamente trabalhadores quanto a exposicoes as condi¢gdes perigosas de
seguranga ou de saude;

Participar da Equipe de Investigagado e Analise de Acidentes;

Avaliar os riscos apds controlada a emergéncia;

Orientar na preparagao do Plano de Desmobilizagdo da emergéncia;

Fazer registro fotografico da area do acidente.

SEGURANCA PATRIMONIAL

Realizar contato com os 6rgaos externos de Seguranga (nivel Federal, Estadual e Municipal);
Apoiar logisticamente os 6rgaos externos de Seguranga por ocasido das operagdes, solicitando
0S recursos necessarios as areas responsaveis / envolvidas;

Isolar e guarnecer o perimetro da area sinistrada, conforme orientagao recebida do Coordenador
Local;

Controlar o acesso de pessoas e veiculos a area sinistrada;

Controlar e balizar a circulagéo e evacuagao de pessoas e veiculos (particularmente ambulancias)
na area sinistrada;

Apoiar e auxiliar as agdes de todos os 6rgaos de resposta a emergéncia;

Elaborado

Barbosa Engenharia

Por: Gestao Ambiental e Segurang¢a do Trabalho

Agosto/2023



MACED Porto de Maceié

Estrutura do Plano

Plano de Emergéncia Individual
Pagina: 42/45

Prover a seguranca das pessoas e meios materiais empregados nas operagdes de resposta as
emergéncias;

Coletar e registrar dados relativos a ocorréncia;

Informar a Central de Emergéncia o momento da chegada a area sinistrada dos recursos internos
e externos acionados / envolvidos.

Acompanhar a pericia policial e os registros de ocorréncia;

Apoiar quanto a elaboracgéao de relagdo dos bens patrimoniais (da empresa e de terceiros) atingidos
e/ou perdidos;

Agilizar a entrada de recursos (humanos e materiais) externos necessarios ao atendimento da

emergéncia.

SUPRIMENTOS

Fazer regularizagdo dos servigos extraordinarios contratados;

Contratar em carater excepcional os servicos e recursos que se fagam necessarios durante a
emergeéncia;

Fornecer condigdes para liberagao de recursos conforme aprovado pelo Coordenador Geral;
Manter o Coordenador Geral e o Coordenador Local informados sobre o andamento das acgdes

sob sua responsabilidade.

FINANCEIRO

Regularizar contabilmente os recursos liberados;

JURIDICO

Prestar assessoria juridica presencial ao pessoal envolvido no atendimento a emergéncia, nas
fases de combate e recuperagéo, bem como assessoria permanente nos desdobramentos;
Defender eventuais autos de infracdo emitidos pelos 6rgaos fiscalizadores, ou medidas judiciais
ajuizadas pelo Ministério Publico ou terceiros prejudicados;

Assessorar na negociacao de ressarcimentos e outros referentes a danos materiais e pessoais;
Assessorar o Coordenador Geral nas providéncias de carater juridico, como:

Reunibes com Ministério Publico e 6rgaos fiscalizadores que impliquem em compromissos do
Porto de Maceio;

Visitas do Ministério Publico ao local do acidente;

Centralizar recebimento de notificagdes, assessorando a elaboragdo das respostas técnicas que
devem ser providenciadas pela area de conhecimento especifico;

Responder notificagdes que representem imposicao de obrigagdes ao Porto de Maceio;
Assessorar a elaboracéo de boletins informativos liberados pelo Porto de Maceié;

Avaliar os reflexos juridicos das noticias veiculadas na imprensa, reportando as consequéncias a
coordenacao geral;

Receber oficiais de justica e outras autoridades oficiais;

Participar da elaboragéo do relatério de comissao de investigagao.
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RELAGOES INSTITUCIONAIS

e Contatar lideres comunitarios e/ou entidades comunitarias representativas para lhes comunicar a
ocorréncia, esclarecer duvidas e informar sobre as agdes em curso;

e Redigir comunicado formal, segundo o modelo padrdo recomendado pelo Departamento de
Comunicagao, submeté-lo a apreciagdao do Departamento Juridico e do Coordenador Geral e
envia-lo aos veiculos de comunicagao da area de abrangéncia;

e Redigir comunicado, submeté-lo a apreciagdo do Departamento Juridico e do Coordenador Geral
e distribui-lo ao publico interno (empregados proprios e de empresas contratadas);

e Se necessario, produzir informativos e/ou pegcas de midia paga para ampliar, por meio dos
principais veiculos, o efeito da comunicagao pretendida com a sociedade;

e Dar suporte técnico ao Coordenador Geral e/ou ao porta-voz por ele indicado, inclusive com
simulagdes, para realizagédo de entrevistas, coletivas ou individuais;

e Gerenciar a necessaria assisténcia as comunidades e administrar possiveis conflitos;

e Manter o publico interno e externo informado a respeito do incidente, sua evolugao, seu controle
e encerramento, segundo orientagao do coordenador geral;

e Fazer levantamento junto as comunidades afetadas para conhecer e avaliar possiveis impactos;

e Clipar todas as matérias divulgadas pelos meios de comunicacéo e disponibiliza-las em meio
eletrénico para auditoria, se necessario;

e Manter o Coordenador Geral informado sobre o0 andamento das agées sob sua responsabilidade;

e Garantir que as informagdes sobre a ocorréncia sejam centralizadas.

No caso de serem acionadas em decorréncia de uma emergéncia, as pessoas indicadas para as fungdes
da estrutura organizacional de resposta, estas deixam suas fungdes normais na estrutura organizacional

da empresa e passam a integrar unicamente o atendimento a emergéncia.

3.4. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE RESPOSTA

O dimensionamento dos recursos de combate a polui¢gao atende ao preconizado pela Resolugdo Conama
n°. 398/08 em seu Anexo lll. A meméria de calculo para se obter este dimensionamento encontra-se no
Anexo 6.15 — Dimensionamento da Capacidade de Resposta.

Os recursos requeridos para os atendimentos a emergéncias estdo relacionados no Apéndice 01 —
Equipamentos e Materiais de Resposta. O tempo de mobilizacdo dos recursos para atendimento a
emergéncias é imediato.

Havendo necessidade de implementagao da fase proativa, os recursos complementares serdo acionados
pelo Coordenador Geral e mobilizados, a partir dos recursos de emergéncia disponibilizados no Plano de
Area do Porto de Macei6 e Area de Entorno.

Os critérios para o calculo das quantidades minimas de equipamentos / materiais a serem utilizados,
seguem as diretrizes da Resolugdo CONAMA N° 398/08. Cabera a Suprimentos disponibilizar, através de

contratagao, os servigos necessarios para as agoes de pronta resposta.
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3.5. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS DE RESPOSTA

Com o objetivo de controlar situagdes emergenciais de poluigdo por 6leo no mar decorrente das atividades
realizadas no Porto de Maceié foram criados diversos procedimentos para as agdes que devem ser
tomadas para minimizar os danos decorrentes de um derramamento de 6leo no mar.

Todos os envolvidos na execugdo das agdes para controlar a emergéncia devem fazer uso dos
Equipamentos de Protecdo Individual — EPI, e cabe a Equipe de Seguranga do Trabalho a atribuicao de
verificar a adequagao dos EPI's, além de fiscalizar continuamente os trabalhadores quanto a exposi¢coes

as condic¢des perigosas de seguranga ou de saude.

4. ENCERRAMENTO DAS OPERAGOES

4.1. CRITERIOS PARA DECISAO QUANTO AO ENCERRAMENTO DAS OPERAGOES

A decisdo quanto ao encerramento das operagbes de resposta a emergéncia devera ser tomada pelo
Coordenador Geral, com a anuéncia dos 6rgaos ambientais competentes e apds a confirmagao de todas
as etapas previstas nesse PEI.

As agdes de monitoramento das areas afetadas apos o encerramento das operagdes de emergéncia, e de
avaliagdo dos danos provocados pelo derramamento deverao ser decididas pelo Coordenador Geral, no
caso de incidente de derrame de 6leo no Porto e regido costeira, em comum acordo com os 6rgaos

ambientais competentes.

4.2. PROCEDIMENTOS PARA DESMOBILIZAGAO DO PESSOAL, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
EMPREGADOS NAS AGCOES DE RESPOSTA

A desmobilizagdo do pessoal, equipamentos e materiais envolvidos nas operagbes de contengao e
recolhimento do 6leo derramado e de protegdo, limpeza e monitoramento das areas afetadas serdo
decididos pelo Coordenador Geral, em comum acordo com os 6rgaos ambientais competentes, que
comunica o encerramento das operag¢des a EOR do PEI, a Administragdo do Porto e autoridades, conforme
aplicavel.

Apés a desmobilizagédo, os equipamentos empregados nas agdes de resposta ao incidente devem ser

descontaminados e encaminhados posteriormente para suas unidades de origem.

4.3. PROCEDIMENTOS PARA AGCOES SUPLEMENTARES

O Coordenador Geral convoca os integrantes da EOR para avaliagcao de desempenho e da efetividade
das acbes de resposta ao incidente, visando a uma eventual revisdo do PEI do Porto de Maceid, bem
como a elaboragao do relatério final, que sera enviado ao 6rgdo ambiental, no prazo de 30 dias. Relagdes
Institucionais se certificara que autoridades competentes, comunidade porventura envolvidas sejam
informados do final da emergéncia.

A EOR sera desmobilizada apenas quando as embarcagdes, equipamentos e equipes forem integralmente

desvinculados das agdes de emergéncia.
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5. MAPAS, CARTAS NAUTICAS, PLANTAS, DESENHOS E FOTOGRAFIAS
Os mapas, cartas nauticas, plantas, desenhos e fotografias sdo parte integrante dos elementos deste

plano, distribuidos ao longo do texto da estrutura geral do plano, seus anexos e apéndices.

6. ANEXOS

Anexo Titulo

6.1 Interrupcéo da Descarga de Oleo

6.2 Contencado do Derramamento de Oleo

6.3 Protecdo das Areas Vulneraveis

6.4 Monitoramento da Mancha de Oleo Derramado

6.5 Recolhimento do Oleo Derramado

6.6 Dispersdo Mecanica e Quimica do Oleo Derramado

6.7 Limpeza da Area Atingida

6.8 Coleta e Disposi¢ao dos Residuos Gerados
6.9 Deslocamento dos Recursos
6.10 Obtencgao e Atualizacao de Informagoes Relevantes

6.11 Registro das Agbes de Resposta

6.12 Protecédo de Populagdes

6.13 Protecao da Fauna

6.14 Analise de Vulnerabilidade

6.15 Dimensionamento da Capacidade de Resposta

6.16 Integrantes da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR)

6.17 Ficha de Informagéo de Seguranga de Produto Quimico - FISPQ

6.18 Responsaveis Técnicos pela elaboragdo do Plano de Emergéncia Individual
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Anexo 6.1. PROCEDIMENTO DE INTERRUPGCAO DA DESCARGA

As agdes necessarias para a interrupgao da descarga de 6leo em decorréncia das hipoteses acidentais a
seguir discriminadas sao apresentadas em ordem cronolégica, na forma de fluxogramas, juntamente com
uma breve descrigao.

6.1.1. Fluxograma: Langamento/Derrame de agua de lastro contaminada para o mar (Navios e
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e  Ordenar a interrupgao
O observador deve entrar em contato com o responsavel a bordo, dar ordem de interrupgdo imediata do

langamento e iniciar o procedimento de contengéo do produto derramado.

e Autoridade competente
Caso a descarga nao tenha sido interrompida e apos a investigagao das causas do derramamento, se for

configurada agao intencional, as autoridades maritimas competentes devem tomar as medidas pertinentes.

e Realizar manobra
Caso tendo sido detectada a causa do cenario acidental, se nao for possivel realizar a manobra de transbordo,

o terminal deve conter o produto derramado utilizando os recursos disponiveis.

e  Solicitar recurso
Caso a manobra de transbordo ndo seja suficiente para interromper a descarga, o terminal deve solicitar

outros recursos para viabilizar a manobra e outras agdes de mitigacao.

6.1.2. Fluxograma: Liberagao de 6leo mineral dos transformadores das subesta¢des ou equipamentos
localizados no pier

Responsavel

i (1) Coordenador Local
INICIO ) L
(2) Brigada de Emergéncia
A

Solicitar interrupgéo da operagéo (1)

l

Realizar manutengéo
emergencial (2)

l

= Procedimento de Contencéo

e Solicitar a interrupgao
O observador deve entrar em contato com o responsavel pela operagdo ou pela manutengao do equipamento

solicitando a interrup¢ao imediata da operagéo.

e Realizar manutenciao emergencial
A manutencdo emergencial do equipamento ou qualquer outra agao corretiva deve ser realizada, e caso o

6leo tenha percolado para o mar o procedimento de contengao deve ser executado.
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e Manobras operacionais

As tripulagdes das embarcagdes devem proceder todas as manobras operacionais possiveis visando facilitar

a realizagdo da manutengao emergencial.

6.1.3. Fluxograma: Derrame de 6leo durante operagao de abastecimento dos rebocadores
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e  Ordenar a interrupgao
O observador deve entrar em contato com o responsavel a bordo, dar ordem de interrupgdo imediata da

descarga e iniciar o procedimento de contengao do produto derramado.

¢ Manuten¢ado emergencial

Caso a descarga nao seja interrompida e o vazamento esteja ocorrendo por falha de equipamentos (ruptura
do mangote, ruptura de tubulagdes ou acessoérios de linha), a tripulagdo deve realizar a manutencao
emergencial do equipamento falho. Se a manutengdo emergencial ou qualquer outra agédo corretiva for
suficiente para interromper a descarga, o procedimento de contengao do produto no mar deve ser mantido

desencadeando os demais procedimentos do PEI.

¢ Revisao dos passos operacionais
Se a descarga nao for interrompida e nenhuma falha de equipamentos for detectada, procedimentos

operacionais e de comunicagao devem ser reavaliados.

e Manobra operacional
Se a manutengdo emergencial do equipamento ou a revisdo dos passos operacionais nao forem suficientes,
as manobras operacionais cabiveis, tais como desligamento das bombas, fechamento das valvulas,

desconexao do mangote, devem ser executadas.

e Avaliar as Concentragdes
Com o uso de equipamentos adequados, realizar a avaliagdo das concentragdes de Oxigénio (Oz), Limite
Inferior de Explosividade (LIE) e Toxicidade (respectivamente, Oximetro, Explosimetro e Multigas ou Tubetes)

conforme os produtos quimicos predominantes.

e Toxicidade

Propriedade que os elementos quimicos tém de causar alteragdes no funcionamento de sistemas organicos
podendo até gerar a morte. A concentragdo de toxicidade para os seres humanos é medida em Limite de
Tolerancia - LT ou Limite de Exposig¢ao — LE, o qual se refere aquela concentragéo para a qual o trabalhador
pode estar exposto durante 8 horas diarias ou 40 semanais se que venha a ter alguma disfun¢do durante a
sua vida laboral. O limite Imediatamente Perigoso a Vida e a Saude — IPVS ¢ usado durante a emergéncia,

sendo a concentragdo para a qual pode haver comprometimento da vida se exposto.

e Oxigénio
Elemento inerente a vida, cuja concentragao para o desenvolvimento de atividades, conforme ACGIH, deve
ser maior ou igual a 19,5%. Abaixo de 18%, dependendo, da pressao parcial pode haver comprometimento

das condigbes respiratorias normais.
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e Limite Inferior de Explosividade
E o limite de concentragdo de mistura ar mais gases inflamaveis que indica uma condi¢do de inflamabilidade
ou explosividade, dependendo das caracteristicas do produto.

e Isolar Area Conforme Distancias de Seguranga
O isolamento de area deve ser realizado conforme produto quimico liberado. Estas distancias devem constar
de Fichas de Informacgéo de Seguranga de Produtos Quimicos, ou Fichas de Emergéncia, ou ainda, conforme

Emergency Response Guide do U.S. Department of transportation — DOT.

o Usar Peca Facial Inteira e EPI's

Este item refere-se, a protecao respiratéria necessaria para a condigdo de exposi¢cao do trabalhador de
emergéncia, onde a concentragao do contaminante seja menor que o limite IPVS e maior do que o LT ou LE.
A selegdo para a protegao respiratéria deve seguir previamente o Programa de Protecdo Respiratéria da
FUNDACENTRO.

e Identificar Fonte
A partir do local do acidente definir claramente quais sé&o as fontes que contribuem para a existéncia ou

aumento do risco para as atividades de resposta a emergéncia.

e Realizar Medidas de Controle
Medidas de controle sdo as agdes e/ou uso de equipamentos que possam eliminar, neutralizar ou eliminar o
risco para os trabalhadores de emergéncia durante as atividades.
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6.1.4. Fluxograma: Derrames decorrentes de encalhe, estado de conservagdo, ma distribuicao da

carga, problemas estruturais, colisdao tanto com outra embarcagdo como com objetos fixo (ex. quebra-

mar), incéndio/explosao a bordo e/ou naufragio
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e Analisar estabilidade do navio e informar ao armador e as autoridades competentes
Uma vez identificada qualquer trinca, fissura ou fragilidade no casco do navio, devem ser avaliadas 3
possibilidades: naufragio, derrame de todo inventario de carga do navio para o mar e as condigbes de

navegabilidade do navio. Tanto o armador como as autoridades devem ser informadas imediatamente.

e Acionar abandono do navio
Para o caso de risco de naufragio, o abandono da tripulacdo do navio deve ser efetuado, permanecendo a

bordo somente a tripulagédo essencial para realizar o procedimento de estabilizagdo do navio.

e Acionar os recursos necessarios

Todos os recursos disponiveis devem ser utilizados até que o navio se estabilize.

e  Monitorar naufragio e acionar Seguro
Caso a operagao de estabilizacdo do navio seja impossivel com os recursos disponiveis, deve ser feito o

monitoramento do naufragio do navio.

e Avaliar as concentracdes
Com o uso de equipamentos adequados, realizar a avaliagao das concentragdes de Oxigénio (Oz2), Limite
Inferior de Explosividade (LIE) e Toxicidade (respectivamente, Oximetro, Explosimetro e Multigas ou Tubetes)

conforme os produtos quimicos predominantes.

e Toxicidade

Propriedade que os elementos quimicos tém de causar alteragdes no funcionamento de sistemas organicos
podendo até gerar a morte. A concentragao de toxicidade para os seres humanos € medida em Limite de
Tolerancia - LT ou Limite de Exposi¢do — LE, o qual se refere aquela concentragdo para a qual o trabalhador
pode estar exposto durante 8 horas diarias ou 40 semanais se que venha a ter alguma disfungao durante a
sua vida laboral. O limite Imediatamente Perigoso a Vida e a Saude — IPVS é usado durante a emergéncia,

sendo a concentragao para a qual pode haver comprometimento da vida se exposto.

e Oxigénio
Elemento inerente a vida, cuja concentragao para o desenvolvimento de atividades, conforme ACGIH, deve
ser maior ou igual a 19,5%. Abaixo de 18%, dependendo, da pressao parcial pode haver comprometimento

das condigdes respiratorias normais.

e Limite Inferior de Explosividade
E o limite de concentragdo de mistura ar mais gases inflamaveis que indica uma condi¢do de inflamabilidade

ou explosividade, dependendo das caracteristicas do produto.
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e Isolar area conforme distancias de seguran¢a
O isolamento de area deve ser realizado conforme produto quimico liberado. Estas distancias devem constar
de Fichas de Informacgéo de Seguranga de Produtos Quimicos, ou Fichas de Emergéncia, ou ainda, conforme

Emergency Response Guide do U.S. Department of transportation — DOT.

e Usar peca facial inteira e EPIs

Este item refere-se, a protecdo respiratéria necessaria para a condigdo de exposi¢cdo do trabalhador de
emergéncia, onde a concentragao do contaminante seja menor que o limite IPVS e maior do que o LT ou LE.
A selegdo para a protecéo respiratéria deve seguir previamente o Programa de Protecdo Respiratéria da
FUNDACENTRO.

o Identificar fonte
A partir do local do acidente definir claramente quais sdo as fontes que contribuem para a existéncia ou

aumento do risco para as atividades de resposta a emergéncia.

e Realizar medidas de controle
Medidas de controle sdo as agdes e/ou uso de equipamentos que possam eliminar, neutralizar ou eliminar o

risco para os trabalhadores de emergéncia durante as atividades.

o Interromper a descarga e realizar o transbordo da carga

Apéds as acdes necessarias para garantir a integridade das equipes envolvidas nas ag¢des de resposta, a
proxima etapa é verificar se é possivel interromper o fluxo da descarga de 6leo. Essa agao vai depender das
caracteristicas do derramamento (ex: tamanho do furo) e dos recursos disponiveis (ex: batoque inflavel).
Outra agao importante a ser considerada € o transbordo do 6leo do tanque danificado para outro tanque (ex:

tanque inflavel).

e Realizar procedimento de conteng¢ao da mancha de éleo
Imediatamente apds constatado o derramamento e a avaliagao inicial do coordenador das agdes de resposta,

deve ser acionado os recursos para a contengdo da mancha de éleo.
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6.1.5. Fluxograma: Acidente com caminhao transportando éleo diesel
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e Reconhecimento da Emergéncia
O reconhecimento da emergéncia € o processo pelo qual o observador analisa a situagdo de emergéncia e
comunica a Central de Emergéncia, descrevendo o local da ocorréncia, as caracteristicas da emergéncia e

toma as acgdes que puderem ser feitas sem comprometer a sua integridade.

e Avaliar as concentracdes
Com o uso de equipamentos adequados, realizar a avaliagao das concentragdes de Oxigénio (Oz2), Limite
Inferior de Explosividade (LIE) e Toxicidade (respectivamente, Oximetro, Explosimetro e Multigas ou Tubetes)

conforme os produtos quimicos predominantes.

e Toxicidade

Propriedade que os elementos quimicos tém de causar alteragdes no funcionamento de sistemas organicos
podendo até gerar a morte. A concentragao de toxicidade para os seres humanos € medida em Limite de
Tolerancia - LT ou Limite de Exposi¢do — LE, o qual se refere aquela concentragdo para a qual o trabalhador
pode estar exposto durante 8 horas diarias ou 40 semanais se que venha a ter alguma disfun¢do durante a
sua vida laboral. O limite Imediatamente Perigoso a Vida e a Saude — IPVS é usado durante a emergéncia,

sendo a concentragao para a qual pode haver comprometimento da vida se exposto.

e Oxigénio
Elemento inerente a vida, cuja concentragao para o desenvolvimento de atividades, conforme ACGIH, deve
ser maior ou igual a 19,5%. Abaixo de 18%, dependendo, da pressao parcial pode haver comprometimento

das condigdes respiratorias normais.

e Limite Inferior de Explosividade
E o limite de concentragdo de mistura ar mais gases inflamaveis que indica uma condi¢do de inflamabilidade

ou explosividade, dependendo das caracteristicas do produto.

e Isolar area conforme distancias de seguran¢a
O isolamento de area deve ser realizado conforme produto quimico liberado. Estas distancias devem constar
de Fichas de Informacgéo de Seguranga de Produtos Quimicos, ou Fichas de Emergéncia, ou ainda, conforme

Emergency Response Guide do U.S. Department of transportation — DOT.

e Usar peca facial inteira e EPIs

Este item refere-se, a protecao respiratéria necessaria para a condigdo de exposi¢cao do trabalhador de
emergéncia, onde a concentragao do contaminante seja menor que o limite IPVS e maior do que o LT ou LE.
A selegdo para a protegao respiratéria deve seguir previamente o Programa de Protecdo Respiratéria da
FUNDACENTRO.
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¢ Identificar fonte
A partir do local do acidente definir claramente quais sdo as fontes que contribuem para a existéncia ou

aumento do risco para as atividades de resposta a emergéncia.

e Realizar medidas de controle
Medidas de controle sédo as agdes e/ou uso de equipamentos que possam eliminar, neutralizar ou eliminar o

risco para os trabalhadores de emergéncia durante as atividades.

¢ Interromper a descarga, isolar drenagens para o mar e realizar o transbordo da carga

Apéds as acdes necessarias para garantir a integridade das equipes envolvidas nas ag¢des de resposta, a
proxima etapa é verificar se é possivel interromper o fluxo da descarga de 6leo. Essa agao vai depender das
caracteristicas do derramamento (ex: tamanho do furo) e dos recursos disponiveis (ex: batoque inflavel).
Outras agdes importantes a serem consideradas sao isolar as possiveis drenagens existentes para o mar (ex:
na ponte de acesso ao pier) e o transbordo do 6leo do tanque danificado para outro tanque (ex: tanque

inflavel).

e Realizar procedimento de contengao da mancha de éleo
Imediatamente apds constatado o derramamento e a avaliagao inicial do coordenador das agdes de resposta,

deve ser acionado os recursos para a contengdo da mancha de éleo.
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Anexo 6.2. PROCEDIMENTO PARA CONTENGAO DO DERRAMAMENTO

6.2.1. Fluxograma
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Nos primeiros momentos apds a ocorréncia, existe a necessidade de se mensurar o volume vazado, seja para

subsidiar o planejamento dos recursos humanos e materiais a serem empregados nas operagdes de combate

no mar e em terra, seja para notificar as autoridades e a midia.

A partir de consulta aos volumes previstos para os cenarios acidentais, ou pela informagdo do comandante

da embarcacéo, sera definido o tanque avariado e estimado o volume contido neste tanque no momento do

acidente.

6.2.2.2. Até 8 m3

Se a estimativa do volume vazado for menor ou igual a 8 m3 a descarga sera considerada pequena (segundo
Resolucao CONAMA 398/08).
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6.2.2.3. De 8 m3 a 200 m3
Se a estimativa do volume vazado for maior do que 8 m3 e menor do que 200 m3 a descarga sera considerada
média (segundo Resolugdo CONAMA 398/08).

6.2.2.4. Acima de 200 m3
Se a estimativa do volume vazado for maior que 200 m® a descarga sera considerada grande (segundo
Resolucao CONAMA 398/08).

6.2.2.5. Acionar recursos locais

O acionamento dos recursos locais deve ser feito imediatamente apds o recebimento da informagéo do
dimensionamento do volume vazado. A disponibilidade de recursos proprios da instalagcdo para resposta a
descarga pequena é imediata, atendendo ao previsto na Resolugdo CONAMA 398/08.

Se os recursos locais forem suficientes para conter o 6leo derramado, deve ser realizado o recolhimento do
6leo levando-se em conta seu tipo e viscosidade. Caso contrario, recursos de outras instalagdes do Plano de
Area do Porto de Maceié e Entorno devem ser mobilizados, ressaltando que a instalagéo solicitante deve

disponibilizar area livre para a chegada destes equipamentos.

6.2.2.6. Acionar recursos regionais
Se os recursos locais ndo foram suficientes para conter o 6leo, a infraestrutura de resposta deve ser
mobilizada de outras instalagdes do Plano de Area do Porto de Macei6é e Entorno, em tempo maximo de 6

horas.

6.2.2.7. Acionar recursos nacionais

Se os recursos locais da instalagdo somados aos recursos regionais do Plano de Area n&o forem suficientes
para conter o 6leo, o Plano Nacional de Contingéncia deve ser acionado, mobilizando recursos provenientes
de acordos previamente firmados para resposta a descarga de pior caso, respeitando os tempos maximos

para a disponibilidade dos recursos no local da ocorréncia da descarga.

6.2.2.8. Acionar recursos externos

Se houver a necessidade de mobilizagdo de recursos internacionais, o Plano Nacional de Contingéncia
contempla acordos firmados considerando o compromisso de colocar no Brasil equipamentos de resposta
que complementem a infraestrutura de resposta existente, respeitando os tempos maximos para a

disponibilidade dos recursos no local da ocorréncia da descarga.

6.2.2.9. Rever o acionamento dos outros recursos para suspensao de fornecimento
Caso os recursos regionais ou corporativos tenham sido suficientes para atender as respectivas emergéncias

de derramamento, deve ser cancelado o fornecimento de outros recursos acionados antecipadamente.
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Anexo 6.3. PROCEDIMENTO DE PROTEGAO DE AREAS VULNERAVEIS

6.3.1. Fluxograma
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6.3.2. Descricao das Atividades

6.3.2.1. Definir areas vulneraveis
Utilizar as condigbes meteoroldgicas e oceanograficas combinadas com o mapa de sensibilidade da regido
onde estéo identificados aqueles ambientes com prioridade de preservagao para protegdo destas areas em

caso de derramamento de 6leo no mar.

6.3.2.2. Proteger area sensivel estabelecida
Definidas as areas que serdo protegidas, dimensionar a quantidade de barreiras absorventes e de protecao
preventivas, levando em conta a extensédo da zona costeira a ser protegida, a condicao de mar predominante

e a facilidade de operacédo de forma a estarem disponiveis e prontas para utilizagdo no tempo adequado.

Barbosa Engenharia

Elaborado Por: Gestao Ambiental e Seguranga do Trabalho

Agosto/2023



EL 2 DE - Plano de Emergéncia Individual ANEXOS

MACED Porto de Macei6 Pagina: 18/78

6.3.2.3. Acionar recursos externos
Caso os recursos existentes nao sejam suficientes para realizar a protegao das areas vulneraveis, a equipe
responsavel pela protecdo das areas ameagadas deve solicitar ao coordenador das agbes de resposta

recursos adicionais.

6.3.2.4. Acompanhar as agées do comando de emergéncia

Reunides diarias para acompanhamento das acbes de resposta devem ser realizadas ressaltando os
seguintes pontos: quantidade de 6leo que atingiu a zona costeira, a previsao atualizada da disponibilidade de
recursos humanos e materiais para as operacdes de contencdo de manchas (isoladas e a deriva), protecao
de areas e limpeza.
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Anexo 6.4. PROCEDIMENTO DE MONITORAMENTO DA MANCHA

6.4.1. Fluxograma
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6.4.2. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

6.4.2.1. Identificar fonte de derrame
A ldentificacdo da fonte € imprescindivel para o estabelecimento do curso da mancha. Vale lembrar que a
aeronave (helicéptero, avido) nem sempre esta proximo a area do derrame e, deve muitas vezes, deslocar-

se de outra cidade ou estado, entdo, estes dados auxiliam na elaborag¢ao do plano de véo.

6.4.2.2. Consultar mapeamento de correntes
As informagbes do mapeamento de correntes (dados hidrodinamicos e hidrograficos) servem para tragar o
possivel curso da mancha (orientagdo e movimentagao da mancha) e fornecem coordenadas necessarias

para elaborar o plano de voo.

6.4.2.3. Definir dados do derrame

O comportamento da mancha ¢ influenciado por varios fatores, tais como:

a) Direcao e intensidade do vento;

b) Diregéo e intensidade da corrente;

c) Efeito da Maré;

d) Coordenadas da fonte;

e) Volume derramado;

f)  Produto derramado;

g) Horario do derramamento.

Estas informagdes auxiliam na possivel trajetéria e localizagdo da mancha e, associadas a outros dados,

possibilitam a elaboracao do plano de véo.

6.4.2.4. Informar tripulagao
As informagdes obtidas devem ser enviadas a tripulagdo da aeronave responsavel pelo sobrevéo de
monitoramento para definicdo das coordenadas do plano e detalhes a serem observados com relagéo a cor

e formato da mancha.

6.4.2.5. Elaborar plano de voo

O plano de voo ¢é elaborado para a regido de influéncia do derrame para a qual devem ser definidas as
coordenadas possiveis e as melhores rotas bem como locais de reabastecimento e procedimentos
emergenciais. Estas informagdes devem contar do mapa da regido com escala apropriada, frequéncias de
contato e caracteristicas do voo tais como: altura de voo (~500 metros), velocidade, posicdo em relagdo ao

sol.

6.4.2.6. Condicoes de tempo e mar

A identificagdo da mancha de 6leo pode ser prejudicada por condi¢gées naturais que influenciam no clima e
no comportamento do mar como fortes ventos e ondas que impossibilitam esta atividade com ondulagdes na
superficie. Para que o monitoramento aéreo seja possivel, estas condicdes devem ser favoraveis.

Barbosa Engenharia

Elaborado Por: Gestao Ambiental e Seguranga do Trabalho

Agosto/2023



EL 2 DE - Plano de Emergéncia Individual ANEXOS

MACED Porto de Maceié Pagina: 21/78

6.4.2.7. Levantar voo e dirigir-se as coordenadas do plano de voo
Uma vez satisfeitas as condicbes de voo, a aeronave deve se dirigir para as coordenadas previamente

estabelecidas no plano de voo para identificagdo da mancha de 6leo.

6.4.2.8. Rever coordenadas
Caso a busca para identificagdo da mancha seja satisfatéria, as coordenadas no plano de voo devem ser

revistas bem como os dados da fonte do vazamento, tipo de produto, mapas dentre outros.

6.4.2.9. Avaliar autonomia da aeronave
Como procedimento de seguranga, a autonomia (volume de combustivel por distancia a percorrer) deve ser

estabelecida constantemente para garantir a continuidade do sobrevoo.

6.4.2.10. Anotar coordenadas

Caso a autonomia obtida seja insuficiente para continuar a atividade, a aeronave deve retorne a base.

6.4.2.11. Retorno a base para abastecimento
A aeronave deve seguir os procedimentos de abastecimento e respeito a trafego aéreo dentre outras

constantes da lista de verificagao do piloto.

6.4.2.12. Anotar as coordenadas da area de manobra

Estas coordenadas sao anotadas conforme os dados constantes no mapa com escala ou leitura de GPS que
fornece a leitura instantanea de sua localizagdo e sdo encaminhadas ao comando de operagdes para
desenvolvimento da estratégia de contengdo da mancha e definigdo de recursos para contencgéo e protecéo

das areas sensiveis.

6.4.2.13. Monitorar por terra
Dependendo das condi¢des de tempo e mar, pode ndo haver a necessidade de sobrevoou e 0 monitoramento
da mancha de dleo deve ser feito por terra com uso de binéculo e utilizando-se pontos de referéncia visiveis

nos terminais.
6.4.2.14. Identificar espessura e volume do 6leo conforme Tabela 1

¢ Quantificagao de é6leo flutuante

Uma avaliagao precisa da quantidade de qualquer 6leo observado no mar é virtualmente impossivel devido a
dificuldade de se medir a espessura e extenséo do 6leo flutuante. O espalhamento devido ao peso de um
6leo derramado é bastante rapido e a maioria dos 6leos liquidos logo alcangara um equilibrio com espessura
caracterizada por uma aparéncia preta ou marrom escuro.

Similarmente, a coloragéo do filme de uma maneira geral indica sua espessura (Tabela 1). Uma estimativa
segura da agua contida em um "mousse" nao é possivel sem analises de laboratério, mas se aceita
que numeros de 50 a 80% s&o tipicas, e que calculos aproximados de quantidades de 6leo podem ser feitos,

visto que a maioria das "mousses" flutuantes tém cerca de 1 mm de espessura. Entretanto deve ser enfatizado
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que a espessura da "mousse” e outros 6leos viscosos sdo particularmente dificeis para aferir, por causa de
seus espalhamentos limitados.

Na verdade, em aguas frias alguns 6éleos com alto "pour points*" solidificarao em formas ndo prognosticaveis
e a aparéncia das porgoes flutuantes contradirao o volume total do 6leo presente.

Tabela 1: Relagao entre aparéncia, espessura e volume

APARENCIA DO OLEO ESPESSURA (mm) VOLUME APROXIMADO (m3%Km?)
Filme pouco visivel 0,00004 0,05
Filme de brilho prateado 0,00007 0,1
Filme com inicio de Arco iris 0,0001 0,2
Arco iris 0,0003 0,4
Cores opacas 0,001 1,2
Cores escuras 0,003 3,6
Marrom amarelada 0,01 10
Marrom alaranjado - "mousse” 1 1000
Escura 2 2000

Reproduzido do "Oil Spill Slide Rude" @ 1985 Government Publishing Office The Hague / The Netherlands.

Para estimar a quantidade de 6leo, é necessario além de aferir a espessura, determinar a area superficial dos
varios tipos de poluigao por 6leo observada.

Para evitar visdes distorcidas, é necessario olhar verticalmente para baixo sobre o 6leo quando avaliando sua
distribuicdo. Para estimar a percentagem coberta de 6leo em questéo, a area real coberta relativa a area total
afetada, pode ser calculada a partir do tempo de sobrevoo a velocidade constante. Fotografias algumas vezes
auxiliardo no calculo da percentagem do dleo flutuante e o uso de uma maquina instantdnea pode, portanto,
ser de grande ajuda.

Para ilustrar o processo de estimar quantidade de 6leo o seguinte exemplo € dado:

"Durante um véo de observacéo aérea a uma velocidade constante de 150 nés uma "mousse"” de petréleo e
filme de brilho prateado foram observados flutuando em uma area de mar. O comprimento e largura foram
observados 65 segundos e 35 segundos respectivamente. A percentagem coberta de "mousse" na area
contaminada foi estimada em 10% e a area coberta por flme em 90%".

A partir desta informagao pode-se calcular que a area contaminada medida é:

v Conversodes de Unidades:
1n6=0,5m/s

150 nés = 77,2 m/s

1 NMi = 1852 m

v Calculo da Area:

1) Comprimento

77,2 [m/s] * 65 [s] = 5015 m = 2,7 NMi (milhas nauticas)

2) Largura:

77,2 [m/s] * 35 [s] = 2702 m = 1,5 NMi (milhas nauticas)
Dando uma area total de aproximadamente 4 NMi2 ou 14 km?.
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v" Calculo do Volume de Mousse:

Foi estimado que 10% da area coberta esta contaminada pela "mousse" (dado do problema) que, na Tabela
1 tem volume aproximado de 1000 m?3 por kmZ.

14 [km?] * 0,1 * 1000 [m3/km?] = 1400 m3

Como 50-80% deste "mousse” seria agua (em negrito no paragrafo anterior a Tabela 1), o volume presente

seria de aproximadamente 300-700 m3.

v Calculo do Volume de Filme:

Foi estimado que 90% da area coberta esta contaminada pelo "filme prateado" (dado do problema) que, na
Tabela 1 tem volume aproximado de 0,1 m3 por km2,

0,9 * 14 [km?] * 0,1 [m3/km?] = 1,3 m?3

v' Comentario final sobre o exemplo proposto:
Este exemplo serve também para demonstrar que embora o filme possa cobrir uma area relativamente grande
da superficie do mar, ele tem uma contribuicdo muito pequena para o volume do 6leo presente. Por isso é

crucial que o observador seja capaz de distinquir entre "filme" e 6leo espesso.

6.4.2.15. Informar comando de operagées
As observacgdes feitas nos sobrevoos de monitoramento devem ser registradas no formulario a seguir e
disponibilizadas para o Coordenador das A¢des de Resposta, de maneira a serem utilizadas no planejamento

das operagoes subsequentes.
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FORMULARIO PARA REGISTRO DOS SOBREVOOS DE MONITORAMENTO

Incidente:

Data:

Observador (es):

Inicio do sobrevodo:

H min

Término do sobrevoo

H min

Céu claro

Parcialmente nublado

Nublado

Chuvoso

Velocidade do Vento

Condigdes de mar

procedimento.

durante o sobrevoo;

] Sentido do Vento Sentido da corrente
(nds) (Escala Beaufort)
Area da Estimativa de ] Volume Estimado
Aparéncia do Area real i
Mancha ] Mancha | area Cobertura de Oleo
dleo (km?)
(km?2) em% (m3)
1
2
3
4
5
Observagoes:

1) Informar as coordenadas inicial, final e, se possivel, do ponto central de cada mancha observada

2) Para classificagdo da aparéncia e estimativa do volume do dleo, utilizar a Tabela 01 deste

Elaborado Por:
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6.4.2.16. Aguardar instrugoées
O Comando de Emergéncia analisa as informagées disponibilizadas e em reunido define a melhor estratégia
para contengado e recolha do éleo derramado. Todavia, por motivos associados a condicées adversas a

situagao pode se agravar exigindo um novo levantamento de informagdes de campo.

6.4.2.17. Rever novas coordenadas
Em funcdo de um possivel agravamento da situagdo por motivos de causas naturais, operacionais ou falhas
de equipamentos, podera ser solicitado um novo sobrevoo para verificagdo da eficiéncia das contencdes e

recolha necessario até o encerramento das atividades.

6.4.2.18. Consulta a modelagem matematica da mancha

A consulta @ modelagem matematica da mancha ocorre pela necessidade de informagéao inicial para o
estabelecimento de uma estratégia de contengdo e recolhimento na falta do sobrevoo, uma vez que a
informacgdo através deste meio torna mais eficiente 0 acompanhamento bem como as imagens de satélites
disponiveis. Todavia, este recurso facilita num primeiro instante o posicionamento de embarcagdes, barreiras
e recolhedores (skimmers).

A modelagem como resultado estatico para vazamento do pior caso cria uma grande area de possibilidades
de localizacdo da manobra o que inviabiliza (as vezes pelo superdimensionamento) a mobilizagdo dos
recursos.

Se os recursos forem limitados € melhor aplicar esta informagdo com maior eficiéncia.

6.4.2.19. Informar Comando de Operagodes
Caso as informagdes sejam suficientes, o Comando de Emergéncia deve informar as equipes que aguardem

até o encerramento das operagoes.

6.4.2.20. Consultar as condi¢gées de tempo e mar
Caso as informagdes sejam insuficientes, as condicées de tempo e mar devem ser consultadas e um novo

sobrevoo deve ser programado e realizado.
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Anexo 6.5. PROCEDIMENTO DE RECOLHIMENTO DO OLEO DERRAMADO

6.5.1. FLUXOGRAMA

Determinar principais
caracteristicas do derrame (1)

l

Avaliar Concetragdes de Oxigénio e
Limite Inferior de Inflamabilidade (2)

Ha riscos de

Proceder agbes de
contengéo e

recolha?

recolha do dleo
derramado (3)

Providenciar
Protegéo e Controle

@)

Atuar nas areas
liberadas (1)

!

Esta
controlado?

Y Y

O dleo esta

emulsificado
2

Viscosidade
adequada para o uso
de dispersante?

Contengéo e
recolha pode ser
eficiente?

Risco de atingir
area sensiveis e
restritas?

Procedimento de Aplicagao
de Dispersante

RESPONSAVEL

(1) Coordenador Local

(2) SESMT

(3) Brigada de Emergéncia, Meio
Ambiente
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Definir volume vazado e/ou
vazdo de derrame (1)

Definir estratégia de contengéo e
recolhimento (1)

Condicdes de
mar e vento sdo
favoraveis?

Redimensionar e

Interromper atividade e
aguardar mudanca (1)

solicitar os skimmers (1)

Posicionar o skimmer, conecta-lo a
mangote, bomba e o tanque
temporario de armazenamento (2)

IN

A capacidade de
recolhimento é
suficiente?

A recolha é
proxima ao
porto?

Providenciar tanques para o
armazenamento temporario do
6leo recolhido (1)

Providenciar embarcagao
para o recolhimento (1)

l

O wolume do tanque da
embarcagéo é suficiente
para armazenar o 6leo
recolhido?

Providenciar tanques flutuantes
e/ou semelhante para
armazenamento temporario (1)

6.5.2. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

6.5.2.1. Derrame de Oleo

RESPONSAVEL

(1) Coordenador Local

(2) Brigada de Emergéncia

(3) Brigada de Emergéncia, Meio
Ambiente

(4) Meio Ambiente

Aguardar encerramento das
operagdes e encaminhar para
disposigéo (3)

Monitorar impactos
ambientais (4)

—

|

Elaborar relatério

(1)

E o acidente em embarcacédo ou instalacdo que transporta petréleo e seus derivados oleosos causando o

derramamento do fluido transportado atingindo o mar ou corpos d’agua.

6.5.2.2. Determinar Principais Caracteristicas do Oleo

As caracteristicas fisico-quimicas que determinam o comportamento de um determinado produto quimico, no

caso petroleo e seus derivados oleosos, podem ser encontradas em fichas de emergéncia, constantes do

Plano de Acao e Emergéncia, ou no caso, Plano de Emergéncia Individual — PEI, objeto deste procedimento.
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As principais informagdes referem-se a:
a) inflamabilidade

b) viscosidade

c) densidade

d) gravidade especifica

e) Solubilidade

f) Pour Point

g) Flash Point

h) Tensao superficial

6.5.2.3. Avaliagao das Concentragoes

Com o uso de equipamentos adequados realiza-se a avaliagdo das concentragdes de Oxigénio (O2), Limite
Inferior de Explosividade (LIE) e Toxicidade, com o uso de equipamentos de monitoramento, respectivamente,
Oximetro, Explosimetro e Multigas ou Tubetes, conforme os produtos quimicos predominantes.

A toxicidade é propriedade que os elementos quimicos tém de causar alteragdes no funcionamento de
sistemas organicos podendo até gerar a morte. A concentragao de toxicidade para os seres humanos &
medida em Limite de Tolerancia - LT ou Limite de Exposi¢do — LE, o qual se refere aquela concentragéo para
a qual o trabalhador pode estar exposto durante 8 horas diarias ou 40 semanais sem que venha a ter alguma
disfungdo durante a sua vida laboral. O limite Imediatamente Perigoso a Vida e a Saude — IPVS é usado
durante a emergéncia, sendo a concentragédo para a qual pode haver comprometimento da vida se exposto.
O oxigénio é um elemento inerente a vida, cuja concentragéo para o desenvolvimento de atividades, conforme
ACGIH, deve ser maior ou igual a 19,5%. Abaixo de 12,5%, dependendo, da presséo parcial pode haver
comprometimento das condi¢des respiratdrias normais.

O Limite Inferior de Explosividade — LIE é o limite de concentracdo de mistura ar mais gases inflamaveis que
indica uma condic¢ao de inflamabilidade ou explosividade, dependendo das caracteristicas do produto.

Caso os limites acima apresentem alteragdes que comprometam as atividades no local do vazamento e
houver iminente comprometimento do ambiente deve-se avaliar a interrupgao das atividades. Caso os limites
ndo apresentem comprometimento das atividades e o 6leo esteja emulsificado, deve-se proceder agdes de

contengao e recolha.

6.5.2.4. Proceder Agbes de Contengio e Recolha do Oleo Derramado
Quando nao for viavel a utilizagéo de dispersantes, deve-se utilizar os métodos tradicionais, como barreiras
de contengdo e o recolhimento do éleo contido com skimmers, estes procedimentos estdo descritos,

respectivamente, nos procedimentos de contengao e recolhimento com skimmers.

6.5.2.5. Monitorar Impactos Ambientais

O monitoramento dos impactos ambientais sdo atividades necessarias para se identificar os impactos
decorrentes do 6leo vazado e da aplicacado de dispersantes. No primeiro caso, as areas demarcadas com as
barreiras e/ou bodias, onde ocorreu o vazamento, deve-se promover a coleta de amostras de agua e
encaminhar para analise para o controle da polui¢do decorrente do vazamento. Estes resultados devem fazer

parte de relatério do acidente para ser entregue aos 6rgédos ambientais competentes.
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6.5.2.6. Elaborar Relatério da Operagdo e Apresentar Relatério ao Orgao Ambiental Competente

O relatdrio a ser elaborado, deve conter em sua estrutura, a descricdo do acidente, identificagdo das suas

causas, as agdes de controle que foram acionadas, a cronologia das ag¢des até o encerramento das operagdes

e 0 monitoramento ambiental realizado no local do acidente. A revisdo das medidas de controle deve ser o

ponto principal a ser observado, pois sdo as agdes esperadas para evitar a repeticdo, nas mesmas

circunstancias do acidente.

6.5.2.7. Avaliar a Escala de Beaufort e Rever Estratégia
Através desta tabela se classifica o estado do mar com uma escala de 0 até 12, além do efeito na costa e o

tipo de onda no mar. Esta escala proporciona uma boa informagéo para navegagao com relagao as condi¢des

do mar e do tempo, e auxilia nas agdes de emergéncia e na escolha das técnicas de contengao e recolhimento

adequadas para melhorar a sua eficiéncia. A Tabela a seguir apresenta esses indices.

Tabela 2 - Escala de Beaufort

Forga Vento Km/h Nés O mar Ondas(m) Efeitos em Terra
0 Calmaria 0-1 0-1 Espelhado 0 Qualquer fumaca sai
verticalmente.
1 Bafagem 2-6 2-3 Tranquilo 0-0.25 A fumaga toma a diregédo do
vento, mas um cata-vento nao se
move.
2 Aragem 7-12 4-6 Cheio 0.25-0.75 O cata-vento se move; Sente-se o
vento na face.
3 Vento Fraco 13-18 7-10 Pequenas 0.75-2 Pequenas plantas e folhas ficam
Vagas em movimento constante; As
bandeiras leves ficam
desfraldadas.
4 Vento 19 - 26 11-16 Vagas 2-4 Movem-se os galhos menores e
Moderado vento levanta poeira e particulas
soltas.
5 Vento Fresco 27 -35 17 - 21 Grandes 3-6 Balangcam-se as arvores
Vagas pequenas; Nos lagos formam-se
pequenas ondas.
6 Vento Muito 36-44 23 -27 Vagalhdes 5-8 Os galhos maiores se movem; O
Fresco vento assobia nos fios; E dificil
andar ¢/ guarda-chuvas.
7 Vento Forte 45 -54 28 — 33 Grandes 7-10 Todas as arvores se movem; E
Vagalhbes dificil andar contra o vento.
8 Vento Muito 56 — 63 34 —40 | Tempestuoso Mais de 10 Partem-se os galhos das arvores;
Forte E quase impossivel andar.
9 Vento Duro 64 - 77 41 — 47 - - Danifica as estruturas mais fracas.
10 Vento Muito 78 —90 48 — 55 - - Vento muito raro em terra, arranca
Duro arvores e provoca grandes danos.
11 Vento 91 -104 56 — 65 - - Rarissimo, provocam enormes
Tempestuoso estragos.
12 Furacao 104+ 65+ - - -

6.5.2.8. Definir volume vazado e/ou vazao de derrame

A partir de consulta aos volumes previstos para os cenarios acidentais, ou pela informacdo do comandante

da embarcacéao sera definido o tanque avariado e estimado o volume contido neste tanque no momento do

acidente. Esta informacgéo deve ser reportada ao comando de emergéncia para definicdo da estratégia de

contencgao e recolhimento.
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6.5.2.9. Definir estratégia de contencio e recolhimento

A definicdo da estratégia de contencédo e recolhimento devera ser feita com base no local da ocorréncia do
derrame, se no porto ou em alto mar, do tipo do produto, recursos disponiveis e as condigdes do mar e vento.
Com base nestas informagdes serao acionados os recursos para contencao e recolhimento. A eficiéncia do

recolhimento depende da atividade de contencéo.

6.5.2.10. Interromper atividade e aguardar mudancga
De acordo com as condigbes do mar e o vento, analisando o risco da operacéo e a eficiéncia da contengao e
recolhimento, o comando de operagdes devera interromper as atividades até que haja seguranga para retorno

das operagdes de contencgao e recolha.

6.5.2.11. Posicionar o skimmer, conecta-lo ao mangote, bomba e o tanque temporario de
armazenamento

O recolhimento da mistura de 6leo e 4gua necessita de outros equipamentos, como 0os mangotes, as bombas
e os tanques de armazenamento. Conforme definido na estratégia de contengéo e recolha, os equipamentos
devem ser posicionados, de tal modo que o 6leo recolhido pelo skimmer seja bombeado através do mangote

para os tanques temporarios de armazenamento para posterior disposigao.

6.5.2.12. Redimensionar e solicitar os skimmers

A capacidade de recolhimento pode ser comprometida por varios motivos, por exemplo, a colisao entre duas
embarcacgoes, velocidade da corrente, eficiéncia do skimmer, falha de equipamentos, dentre outras, o que
pode levar a um redimensionamento destes equipamentos. Os recursos materiais estao descritos na estrutura
do PEI para os vazamentos de pior caso. Porém, podem acontecer questdes adversas durante a operagao

que evoluam para volumes nao previstos.

6.5.2.13. Providenciar tanques para o armazenamento temporario do 6leo recolhido
O volume de armazenamento deve ser analisado em fungédo da vazao de recolha do skimmer, tanto para

tanques flutuantes, em caso de vazamentos em alto mar, como para vazamentos na area do porto.

6.5.2.14. Providenciar embarcacéao para o recolhimento
As atividades de recolhimento do éleo fora da area do porto deverao ser realizadas por embarcagéo e/ou
tanques de armazenamento temporario, ou embarcagao que tenha esta fungédo e que sera rebocada até o

local do recolhimento.
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Anexo 6.6. PROCEDIMENTO DE DISPERSAO MECANICA E QUIMICA

6.6.1. FLUXOGRAMA

Procedimento de Aplicagdo
de Dispersante

Determinar principais
caracteristicas do derrame (1)

|

Avaliagédo das
Concentragdes (2)

RESPONSAVEL

(1) Coordenador Local

(2) SESMT

(3) Meio Ambiente

(4) Meio Ambiente, Brigada de

Emergéncia

Aplicar dispersante s
mecanico e/ou
quimico (4)

Odleo esta
emulsificado

Héarisco
para
atividades

S Procedimentos de Conteng
—
e Recolhimento

A|
'
Avaliagdo da
Eficiéncia (3)

Viscosidade N
adequada para o
Avaliar a escala i ) ~uso de )
Beaufort e rever N Aplicagao foi Foi autorizada disnersante
owiculode [ eficiente? ?{Pllcacao de
i 3 dispersante?
disperséo (5)
Contengéo e S

recolha pode

Interromper a ser eficiente?

aplicag&o e concluir
operacao (1)

Solicitar autorizagao

Monitorar impactos do érgao Risco de atingir

area sensiveis
e restritas?

ambientais (3) competente (3)

l

Elaborar relatério para
6rgdo ambiental

competente (3)

6.6.2. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

6.6.2.1. Determinar Principais Caracteristicas do Oleo

As caracteristicas fisico-quimicos que determinam o comportamento de um determinado produto quimico, no

caso petréleo e seus derivados oleosos, podem ser encontradas na FISPQ (Ficha de Informagbes de

Seguranca de Produto Quimico) do produto.
As principais informagdes referem-se a:

a) inflamabilidade

b) viscosidade

c) densidade

d) gravidade especifica

e) Solubilidade

f) Pour Point

g) Flash Point

h) Tensao superficial
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6.6.2.2. Avaliagao das Concentragoes

Com o uso de equipamentos adequados, realizar a avaliagdo das concentragdes de Oxigénio (02), Limite
Inferior de Explosividade (LIE) e Toxicidade, com o uso de equipamentos de monitoramento, respectivamente,
Oximetro, Explosimetro e Multigas ou Tubetes, conforme os produtos quimicos predominantes.

A toxicidade é propriedade que os elementos quimicos tém de causar alteragdes no funcionamento de
sistemas organicos podendo até gerar a morte. A concentracdo de toxicidade para os seres humanos é
medida em Limite de Tolerancia - LT ou Limite de Exposi¢ao — LE, o qual se refere aquela concentragao para
a qual o trabalhador pode estar exposto durante 8 horas diarias ou 40 semanais sem que venha a ter alguma
disfungdo durante a sua vida laboral. O limite Imediatamente Perigoso a Vida e a Saude — IPVS é usado
durante a emergéncia, sendo a concentragao para a qual pode haver comprometimento da vida se exposto.

O oxigénio € um elemento inerente a vida, cuja concentragido para o desenvolvimento de atividades, conforme
ACGIH, deve ser maior ou igual a 19,5%. Abaixo de 12,5%, dependendo, da presséo parcial pode haver
comprometimento das condi¢des respiratdrias normais.

O Limite Inferior de Explosividade — LIE é o limite de concentracdo de mistura ar mais gases inflamaveis que
indica uma condigao de inflamabilidade ou explosividade, dependendo das caracteristicas do produto.

Caso os limites acima apresentem alteragdes que comprometam as atividades no local do vazamento e
houver iminente comprometimento do ambiente deve-se aplicar dispersante. Se os limites ndo apresentarem
comprometimento das atividades e o 6leo esteja emulsificado, situacdo na qual o dispersante quimico ndo é

eficiente, deve-se proceder agdes de contengao e recolha.

6.6.2.3. Solicitagado autorizagdo do Orgdao Competente

Segundo a Resolu¢ado CONAMA 472 de 27 de novembro de 2015, a aplicagédo de dispersantes quimicos em
derrames de 6leo no mar é uma opgao tecnicamente viavel, somente apds a obtencao do registro do produto
junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) que estabelecera,
por meio de Instituicdo Normativa, os procedimentos e exigéncias necessarios para a obtencao do registro
dos dispersantes quimicos.

Antes de qualquer aplicagao, o IBAMA deve ser informado quanto ao uso destes produtos, para isso deve ser
utilizado o ANEXO 1 da RESOLUCAO CONAMA 472, de 27 de novembro de 2015.

O Anexo lll da Resolugdo CONAMA 472 de 27 de novembro de 2015, deve ser utilizado como subsidio para
a tomada de decisado, quando da utilizagdo dos dispersantes quimicos. Em linhas gerais, a para utilizagdo de
dispersantes deve ser solicitada ao IBAMA somente depois de avaliadas as consideragbes e proibigdes
abaixo:

— Definigdo da area geografica a ser considerada (area de risco direto e indireto);

— Definigao da distribuicdo e da sazonalidade das espécies de cada ecossistema que compde a area;

— Identificagao dos recursos sécio econdmicos em risco;

—  Definicdo da geomorfologia costeira e da relativa sensibilidade dos ambientes ao 6leo;

—  Obtencao de dado meteoroldgicos e climatolégicos da area;

—  Definigdo dos dados hidrodindmicos e hidrograficos da area;

— A cartografia dos dados fisico-naturais e socioecondmicos indicando onde a aplicagdo de dispersantes

é recomendavel ou ndo.
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—  Proibigao de aplicagado em distancias inferiores a 2.000 m da costa, inclusive de ilhas, ou a profundidades
menores que 20 metros;

—  Proibigdo de aplicacdo em distancias inferiores a 2.000 m de unidades de conservagdo marinhas,
cadastradas e espacializadas no Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao, ou devidamente
especificadas em Cartas Nauticas publicadas pela Marinha do Brasil ou em Cartas de Sensibilidade ao
Oleo - Cartas SAO - publicadas pelo Ministério do Meio Ambiente;

—  Proibigao de aplicagdo em distancias inferiores a 2.000 m de recifes de corais, de bancos de algas ou de
baixios expostos pela maré, quando devidamente especificados em Cartas Nauticas publicadas pela
Marinha do Brasil ou em Cartas de Sensibilidade ao Oleo - Cartas SAO - publicadas pelo Ministério do
Meio Ambiente ou em outros documentos oficiais publicados pelo governo brasileiro.

—  Proibigao de aplicagao nas areas de Montes Submarinos em profundidades inferiores a 500 m; IV - nos
incidentes de poluigdo por 6leo com a unica finalidade de se manter a estética do corpo hidrico na area
afetada;

—  Proibigdo de utilizagdo na limpeza de qualquer tipo de embarcacdo, bem como em equipamentos
utilizados na operacgéao de resposta a descarga de d6leo

Embora as restricdes legais existentes para area portuaria, aqui foi mantida referéncia a opgao de dispersao
quimica, considerando situagdes em que seu uso seja viavel diante de uma analise de custo/beneficio,
visando a protegcado de recursos naturais e socioecondmicos sensiveis e mitigagdo dos impactos sobre os
ecossistemas costeiros e marinhos. Desta forma, sua aplicabilidade deve ser criteriosamente avaliada e aceita
somente se resultar em menor prejuizo ambiental, quando comparado ao efeito causado por um derrame sem
qualquer tratamento, ou empregado como opg¢ao alternativa ou ainda, adicional a contengao e recolhimento
mecanico no caso de ineficacia desses procedimentos de resposta.

Os dispersantes somente poderao ser aplicados quando:

a) Em consonancia com a convengao sobre a Salvaguarda da Vida Humana no Mar (SOLAS/74), quando for

necessaria a adogao de medidas emergenciais decorrentes do derrame de 6leo, nas quais haja risco iminente

de incéndio com perigo para a vida humana no mar ou regides costeiras, envolvendo instalagbes maritimas

Ou navios préprios ou de terceiros.

b) Em situagdes nas quais outras técnicas de resposta, tais como contencado e recolhimento do éleo, nao

sejam eficientes, em funcéo das caracteristicas do éleo, do volume vazado e das condigbes ambientais.

c) Em situagbes nas qual a mancha de 6leo estiver se deslocando para areas designadas como

ambientalmente, sensiveis, devendo ser aplicados no minimo a 2.000 m da costa, inclusive de ilhas, ou em

distancias menores do que esta, se atendidas as profundidades encontradas ao longo do mar territorial.

d) Em situagbes que a sua aplicagdo é mais eficiente e vantajosa na minimizagao do impacto global de um

derrame, que possa vir a atingir areas ambientalmente sensiveis, a fim de assegurar que a mistura

6leo/dispersante ndo chegue a comprometer o ambiente costeiro e nem outros ativos ambientais importantes.

e) Em areas e situagdes especificas ndo previstas nos itens anteriores, desde que devidamente autorizados

pelo 6rgdo ambiental competente.

f) Situagbes nas quais a mancha de 6leo estiver se deslocando ou puder se deslocar, conforme indicagao

meteoceanografica ou dados pretéritos locais, para areas designadas como ambientalmente sensiveis;
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g) Incidentes com vazamento continuo ou volumes relevantes, quando as demais técnicas de resposta se
mostrarem nao efetivas ou insuficientes;

h) Aplicacdo subaquatica somente para possibilitar os procedimentos necessarios para a interrupgdo de
vazamento de um pogo de petréleo em descontrole;

i) Oleo emulsionado, conhecido como “mousse de chocolate”, ou intemperizado quando o dispersante quimico
se mostrar efetivo, com base em testes de campo.

j) Em areas e situagdes especificas ndo previstas nos itens anteriores, desde que devidamente autorizados
pelo 6érgao ambiental competente.

E importante ressaltar que dispersantes quimicos ndo podem ser utilizados na limpeza de instalacdes
portuarias, em qualquer tipo de embarcagao, bem como em equipamentos utilizados na operagao de resposta

ao derrame de 6leo. Por esse motivo a solicitagdo deve ser feita ao 6rgao ambiental competente.

6.6.2.4. Aplicar Dispersdao Mecéanica e/ou Dispersante Quimico

Para promover a dispersao mecéanica podem ser utilizadas pranchas de madeira na popa da embarcagao. No
entanto, a utilizacdo de sistemas de combate a incéndio, por exemplo, nos rebocadores, deve ser encarada
como ultimo recurso ndao devendo nunca a aplicagéo ser feita através de jatos sélidos com mangueiras de
combate ao fogo.

A aplicagao de dispersantes quimicos deve sempre associar-se a uma estimativa da area a ser tratada e do
volume de 6leo a ser disperso, deste modo, obrigatoriamente, faz-se necessario um prévio planejamento que
considere o equipamento disponivel, a quantidade e o tipo de dispersante a ser utilizado. A Tabela 1 a seguir
apresenta a taxa de aplicagao de dispersante para 6leo e o volume de dispersante utilizado em litros por
hectare.

Tabela 3 — Taxa de Aplicagao de Dispersante

Ta>fa CR LR O el Volume de Dispersante Utilizado (litros/ha)
Dispersante / Oleo

1:1 46,8 65,5 93,5 187,1 476,7
1:2 93,6 131 187 374,2 935,4
1:4 187,2 262 374 748,4 1871
1:10 468 655 935 1871 4677
1:20 936 1310 1870 3742 9354
1:30 1404 1965 2805 5613 14031
1:50 2340 3275 4675 9355 23385
1:100 4680 6550 9350 18710 46770

Os dispersantes podem ser aplicados através de aeronaves e de embarcagdes. E esta escolha deve ser
relacionada com o volume do vazamento, caso seja pequeno, avides pequenos, helicdpteros ou rebocadores
podem ser utilizados. Nos vazamentos de grande porte, grandes avides sdo mais eficientes, ndo se
esquecendo de analisar as condi¢des climaticas e do mar através da escala de Beaufort.

A taxa de aplicagéo dos dispersantes varia de acordo com o tipo de 6leo, espessura da mancha e condi¢des
oceanogréficas. O controle da taxa de aplicagdo pode ser realizado através de duas variaveis: a vazao da
bomba do sistema de aplicagao e velocidade da embarcacdo ou aeronave. A relagdo entre essas duas

variaveis pode ser calculada pela seguinte equagao (ITOPF, 1993):

Qb =0,003 x QaxV x L, onde:
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Qb = vazao da bomba (I/min) Qa = taxa de aplicagéo (I/ha)

V = velocidade da embarcagdo ou aeronave (nés) L = largura da faixa de aplicagdo (m)

6.6.2.5. Avaliagao da Eficiéncia

A avaliagdo da eficiéncia do dispersante, entre outras consideragdes, esta relacionada aos processos de
intemperizacdo do 6leo no mar. Oleos intemperizados tornam-se mais viscosos e podem também sofrer
emulsificagdo, que diminuem a eficiéncia desses agentes quimicos. Dessa forma, caso seja pertinente a
utilizagao do dispersante e considerando o cenario do derrame, sua aplicagao, tanto quanto possivel, deve
ser realizada durante as operacgdes iniciais do atendimento, criteriosa e preferencialmente nas primeiras 24
horas. Os dispersantes, em geral, tém pouco efeito sobre 6leos viscosos, pois ha uma tendéncia do 6leo se
espalhar na agua antes que os solventes e agentes surfactantes, componentes dos dispersantes, possam
penetrar na mancha. A maioria dos produtos atualmente disponiveis possui efeito reduzido se aplicados
quando o processo de intemperizagao ja tiver sido iniciado e se a mancha estiver sob o aspecto de emulsao

viscosa.

6.6.2.6. Proceder Agdes de Contengio e Recolha do Oleo Derramado
Quando nao for viavel a utilizagao de dispersantes, deve-se utilizar os métodos tradicionais, como barreiras
de contengdo e o recolhimento do 6leo contido com skimmers, estes procedimentos estdo descritos,

respectivamente, nos procedimentos de contengao e recolhimento.

6.6.2.7. Avaliar a Escala de Beaufort e Rever Veiculo de Dispersao
Através da Tabela 2 abaixo classifica-se o estado do mar com uma escala de 0 até 12, além do efeito na
costa e o tipo de onda no mar. Esta escala proporciona uma boa informagao para navegagao com relagédo as
condi¢des do mar e do tempo, e auxilia nas agbes de emergéncia e na escolha das técnicas de contencao e
recolhimento adequadas para melhorar a sua eficiéncia.

Tabela 4 — Escala Beaufort

Forca Vento m/s Nés Mar Ondas(m) Efeitos em Terra
0 Calmaria 0-0,3 0-1 Espelhado 0 Qualquer fumaga sai
verticalmente.
1 Bafagem 0,5-1,5 2-3 Tranquilo 0-0.25 A fumaga toma a diregéo

do vento, mas um cata-
vento ndo se move.

2 Aragem 2,0-3,0 4-6 Cheio 0.25-0.75 O cata-vento se move;
Sente-se o vento na face.
3 Vento Fraco 3,5-5,0 7-10 Pequenas Vagas 0.75-2 Pequenas plantas e folhas

ficam em movimento
constante; As bandeiras
leves ficam desfraldadas.
4 Vento Moderado 55-7,0 11-16 Vagas 2-4 Movem-se os galhos
menores e vento levanta
poeira e particulas soltas.
5 Vento Fresco 75-95 17-21 Grandes Vagas 3-6 Balangam-se as arvores
pequenas; Nos lagos
formam-se pequenas

ondas.
6 Vento Muito 10-12 23-27 Vagalhdes 5-8 Os galhos maiores se
Fresco movem; O vento assobia

nos fios; E dificil andar ¢/
guarda-chuvas.
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Forca | Vento m/s Nés Mar Ondas(m) Efeitos em Terra
7 Vento Forte 12,56-15 28 -33 Grandes 7-10 Todas as arvores se
Vagalhdes movem; E dificil andar
contra o vento.
8 Vento Muito 15,56-17,5 34-40 Tempestuoso Mais de 10 Partem-se os galhos das
Forte arvores; E quase
impossivel andar.
9 Vento Duro 18 -21,5 41 - 47 - - Danifica as estruturas
mais fracas.
10 Vento Muito 22-25 48 - 55 - - Vento muito raro em terra,
Duro arranca arvores e provoca
grandes danos.
11 Vento 25,5-29 56 — 65 - - Rarissimo, provocam
Tempestuoso enormes estragos.
12 Furacao 29+ 65+ - - -

6.6.2.8. Interromper a Aplicagao e Concluir Operagao

O uso do dispersante quimico possui critérios bem claros. A eficiéncia da sua aplicagado diminui com o
aumento da sua densidade e viscosidade e, este aumento ocorre principalmente com o tempo de
intemperizagédo. Esta intemperizacdo depende do tempo e das condigées do mar atuando sobre o dleo
derramado que formam um “mousse” com cor variando do amarelo para o marrom. Nesta condi¢dao o
dispersante ndo tem mais eficiéncia.

A eficiéncia da aplicagao também é importante e pode ser influenciada fortemente pelas condi¢des climaticas
(ex. vento). Quando a intemperizagdo do 6leo ou as condigdes climaticas interferem na aplicagéo, torna-se
necessario interromper as operagdes de langamento de dispersantes e analisar as atividades para contencao
e recolha do 6leo. A Tabela 3 abaixo, apresenta as condigdes e os veiculos que podem ser utilizados na

aplicagao de dispersante em fungéo das condi¢gbes de Beaufort.

Tabela 5 — Veiculos de Aplicagdao do Dispersante em Fungido das Condi¢gdes Ambientais Limites

Condicoes Ambientais Limites para Operacoes Efetivas e Seguras
Sistema de Aplicagao Escala Velocidade do Vento Altura das Ondas
Beaufort (nés) (m/s) (pés) (m)
Embarcacgéao 3-5 7a21 3,6a10,8 1a9 0,30 a 2,70
Avido monomotor 5 17a 21 8,7a10,8 6a9 1,80 2 2,70
Helicoptero 5a6 17 a 27 8,7a13,9 6a1t7 1,80 a 5,20
Avido de Grande Porte 7 30 a 35 15,4 a 18,0 17 a 23 5,20 A 7,00

A conclusdo da operagao, neste caso, refere-se a aplicagdo do dispersante conforme programado. Desde

que sejam acompanhadas as possiveis variagdes climatolégicas e oceénicas.

6.6.2.9. Monitorar Impactos Ambientais

O monitoramento dos impactos ambientais sdo atividades necessarias para se identificar os impactos
decorrentes do 6leo vazado e da aplicacado de dispersantes. No primeiro caso, as areas demarcadas com as
barreiras e/ou bodias, onde ocorreu o vazamento, deve-se promover a coleta de amostras de agua e
encaminhar para analise para o controle da polui¢do decorrente do vazamento. Estes resultados devem fazer

parte de relatério do acidente para ser entregue aos 6rgédos ambientais competentes.

6.6.2.10. Elaborar Relatério da Operagdo e Apresentar Relatério ao Orgao Ambiental Competente
O relatério a ser elaborado, deve conter em sua estrutura, a descricdo do acidente, identificagcdo das suas

causas, as agdes de controle que foram acionadas, a cronologia das a¢des até o encerramento das operacdes

Barbosa Engenharia

Elaborado Por: Gestao Ambiental e Seguranga do Trabalho

Agosto/2023



EL 2 DE - Plano de Emergéncia Individual ANEXOS

MACED Porto de Macei6 Pagina: 37/78

e o monitoramento ambiental realizado no local do acidente. A revisao das medidas de controle deve ser o
ponto principal a ser observado, pois sdo as agdes esperadas para evitar a repeticdo, nas mesmas

circunstancias do acidente.

Anexo 6.7. PROCEDIMENTO DE LIMPEZA DA AREA ATINGIDA

6.7.1. FLUXOGRAMA

@ RESPONSAVEL

Avaliar a possibilidade de Elaborar relatério para (1) Coordenador Local, Meio
limpar area impactada (1) 6rgao ambiental Ambiente, SESMT
competente (4)

(2) SESMT

Aplicar absorventes Monitorar area
Organicos/Inorganicos | impactada (4)

@)

E possivel
fazera
limpeza?

(3) SESMT, Meio Ambiente,
Brigada de Emergéncia

(4) Meio Ambiente

Planejamento
Estratégico da Limpeza (3)

|

Isolamento das Areas

)

Possivel
Lavagem/
Raspagem?

Dimensionar, planejar e
executar limpeza (3)

6.7.2. DESCRIGCAO DAS ATIVIDADES
Normalmente as operagbes de contengao e recolhimento do éleo derramado no mar apresentam eficiéncia
moderada, ou seja, apenas parte do 6leo derramado é contido e removido do mar. Estratégias de limpeza

devem ser utilizadas caso ambientes costeiros sejam atingidos.

6.7.2.1. Avaliar a possibilidade de limpar area impactada
Antes de realizar o planejamento estratégico de limpeza, o Comando de Emergéncias deve avaliar a
possibilidade de limpeza da area atingida. Em alguns casos (ex: areas de mangue) as agoes de limpeza da

area impactada podem causar um impacto maior ao meio atingido.
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6.7.2.2. Planejamento Estratégico da Limpeza

Visto que a grande maioria dos métodos existentes atualmente causa algum tipo de dano adicional, o
planejamento estratégico de limpeza, incluindo a escolha da(s) técnica(s) mais adequada a serem utilizadas,
é entéo crucial para a minimizacéo dos danos ecoldgicos nos ambientes atingidos. E importante a participagéo
da Area de Meio Ambiente no planejamento estratégico de limpeza.

E fundamental que qualquer procedimento de limpeza a ser aplicado se faca ap6s o 6leo ter sido, pelo menos
em grande parte, retirado das aguas proximas aos locais atingidos. De outra forma, ambientes recentemente
limpos podem vir a ser novamente contaminados, sendo necessaria a reutilizagdo dos procedimentos de
limpeza, podendo acarretar danos a comunidade ja perturbada pelo 6leo e pela manipulagéo de limpeza.
Além disso, mais residuos sao gerados desnecessariamente.

Segue abaixo as técnicas indicadas pela CETESB para os diferentes ambientes costeiros.

Ambiente
3 Aguas
3 Manguezal [/ Marisma | Recife
Técrica Praii Costéao 9 5 Substratos ahertas
rochoso aguas marinhos : 5] Eoii:
. |
adjacentes bosque | coral costeirasjoceanicas
Bombeamento & vacuo . . . L) L] L]
Recolhimento manual . . . . N N
A bsorventes ] . . N .
Limpeza natural ] . . . . . . .
Es_lrrewas. esteiras, a . a a
skimmers
Lavagem com agua &
corrente
Corte controlado de -
vegetacio
Dispersantes . .
® ®_ Aplicavel apenas em marismas
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6.7.2.3. Isolamento das Areas
Antes de iniciar as atividades de limpeza da area atingida é importante fazer o isolamento das areas de

trabalho, permitindo apenas a entrada de pessoas envolvidas nas operagdes a serem realizadas.

6.7.2.4. Aplicar absorventes

O uso de absorventes € um método bastante util, do ponto de vista ecoldgico, pois causa prejuizos minimos
ao ambiente. Existe diversos tipo no mercado, como por exemplo, produtos com propriedades olecfilicas,
organicos (turfa, palha de pinho), sintéticos ou minerais.

Podem se apresentar na forma granulada ou envolvidos em tecidos porosos formando "salsichdes" ou
"almofadas”, sendo aplicados diretamente sobre 6leo. A escolha do melhor absorvente deve ser feita

criteriosamente, levando-se em conta as caracteristicas do 6leo, do ambiente e do proprio absorvente.

6.7.2.5. Monitorar Area Impactada

A area impactada deve ser monitorada visando acompanhar a restauragdo da mesma.

6.7.2.6. Elaborar Relatoério
Um representante da Area de Meio Ambiente ficara encarregado de elaborar um relatério sobre as acdes de
limpeza das areas atingidas. Este documento fara parte do relatério que sera entregue ao 6rgao ambiental

competente, em até 30 dias apds o término das agdes de resposta.
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Anexo 6.8. PROCEDIMENTO DE COLETA E DISPOSIGAO DE RESIDUOS

6.8.1. FLUXOGRAMA
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I
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@)

(2) Meio Ambiente

(3) Meio Ambiente, SESMT

6.8.2. DESCRIGCAO DAS ATIVIDADES

As atividades de emergéncia para contengao e recolhimento de dleo derramado geram residuos solidos ou

pastosos, liquidos e gasosos. Os residuos gasosos, pela caracteristica da atividade ndo podem ser

recolhidos. Porém, a reducéo do tempo de resposta, evita uma maior geragao desta classe de residuos. Para

as outras classes de residuos, é possivel o recolhimento e armazenagem temporaria. Estas atividades estéao

descritas a seguir.

6.8.2.1. Atividades de Contencgao, Recolhimento, Limpeza e Aplicagao de Dispersante Quimico

Estas atividades, basicamente s&o as principais atividades envolvidas nas agdes de resposta a emergéncia

e, todas elas sem excegao, geram residuos. Durante as atividades de emergéncia existe a contaminacao

constante dos recursos materiais utilizados para conter, recolher ou limpar o 6leo derramado, bem como os

EPIs utilizados pelos trabalhadores na emergéncia. As atividades de pds-emergéncia, como lavagem dos

equipamentos, também devem ser consideradas como geradoras de residuos.

Elaborado Por:

Barbosa Engenharia
Gestao Ambiental e Seguranga do Trabalho

Agosto/2023



EL 2 DE - Plano de Emergéncia Individual ANEXOS

MACED Porto de Maceié Pagina: 41/78

6.8.2.2. Recolher Residuos

No caso do 6leo recolhido pelos skimmers, este ja € armazenado em tanque ou tambor os quais devem ser
encaminhados para area de armazenagem temporaria. Para as atividades de interrupgdo de descarga,
protecao de areas sensiveis e contengdo de derramamento de 6leo séo utilizados materiais absorventes que
devem ser recolhidos e considerados residuos de 6leo. Na aplicagao de dispersantes quimicos, por muitas
vezes, em fungdo da falta de um equipamento adequado para a agitagdo mecanica, o dispersante se agrega
ao oleo, numa forma de mousse, n&o realizando a dispersédo e ndo precipitando na coluna d’agua, assim,
torna-se necessario seu recolhimento e acondicionamento. A limpeza de areas atingidas gera consideravel
quantidade de absorventes contaminados, bem como, as barreiras e pedras que séo lavadas, geram efluente

que deve ser contido e recolhido em tanques ou tambores com o uso de skimmers.

6.8.2.3. Acondicionar Residuos

O acondicionamento do residuo é a atividade de colocar o residuo em uma embalagem que possa conté-lo
sem rasgar, furar ou romper durante o processo de transporte e armazenamento. No caso de residuos
oriundos da atividade de resposta a emergéncia, geralmente sdo acondicionados em tambores, como:
residuos solidos e pastosos e, dependendo do volume as misturas 6leo e agua recolhidas. Este ultimo,
quando em grandes volumes é armazenado em tanques temporarios de até 100 m3. A principal caracteristica

€ que a embalagem possa conter o residuo sem romper ou deixar vazar.

6.8.2.4. Classificar Residuos

Os residuos sao classificados de acordo com a sua capacidade de poluir. Neste caso temos trés classes, a |,
Il e lll. Os residuos classe Ill sdo inertes e ndo causam alteragbes da qualidade da agua, caso entre em
contato. Os residuos da classe | s&o tidos como perigosos e podem causar alteragdo no meio. Os de classe
Il sdo aqueles que nao pertencem a classe | e lll, apesar de ndo serem perigosos sao aqueles que podem
causar alteragcao nas propriedades de qualidade da agua, do ar ou do solo. A NBR-10004 é a referéncia

normativa para a classificagao de residuos.

6.8.2.5. Eleger Area de Sacrificio

Eleger uma area de sacrificio, torna-se necessario, quando a atividade de resposta a emergéncia, ocorre em
local ermo, préximo a rios ou estradas e que durante as agdes de resposta, os residuos gerados e recolhidos
devem ser armazenados em area especifica para que sejam realizados os procedimentos adequados. Esta
area deve ser dimensionada de acordo com o volume de residuo previsto. Apdés o encerramento da
emergéncia e transferéncia do residuo acondicionado para area de armazenagem adequada, deve-se prever
a revitalizagdo da area, com o plantio de mudas de espécies nativas e o monitoramento da area até a sua

reconstituigao.

6.8.2.6. Preparar e Sinalizar Local
As areas de armazenagem devem ser identificadas e sinalizadas para o adequado recebimento e
transferéncia dos residuos acondicionados. Deve-se identificar os residuos quanto a sua toxicidade e

inflamabilidade, além de sinalizagdo que previna exposi¢gdes de risco a trabalhadores da emergéncia. Os

Barbosa Engenharia

Elaborado Por: Gestao Ambiental e Seguranga do Trabalho

Agosto/2023



EL 2 DE - Plano de Emergéncia Individual ANEXOS

MACED Porto de Maceié Pagina: 42/78

tambores devem estar posicionados em pallets e deve-se evitar armazenar uns sobre os outros. Caso haja a
previsao de mal tempo, como chuva, deve-se providenciar a cobertura dos tambores, para evitar o arraste de

agua de chuva contaminada com residuos perigosos.

6.8.2.7. Identificar Recipientes

A triagem dos tambores, apds a emergéncia, nos galpdes para onde sao transferidos, muitas vezes torna-se
bastante dificil, exigindo exposi¢ces desnecessarias por parte dos trabalhadores destes locais que terdo que
abrir um a um para classifica-los. Entao, a identificacdo deve ser feita no local do armazenamento temporario,

seguindo as informagdes contidas na NBR-10004.

6.8.2.8. Posicionar em Pallets

Como o local de armazenagem é temporario e, os tambores devem ser manuseados para serem transferidos
para os caminhoes, estes tambores devem ser colocados em pallets, de quatro em quatro, para que possa
facilitar a movimentagao da carga, posteriormente, por meio mecéanicos, como empilhadeiras. Tornando o
processo de movimentagao rapido, sem acidentes de derramamentos na area de armazenagem e o esforgo

desnecessario e dos trabalhadores da emergéncia.

6.8.2.9. Preparar Documentos para Transporte

A area de meio ambiente, da empresa responsavel pela geragao do residuo, deve preparar os documentos
necessarios para o transporte dos residuos, os quais sao classificados como perigosos. Estes documentos
sao previstos nas NBR 7501 — Transporte de Produtos Perigosos, NBR-7503 — Ficha de Emergéncia para o
Transporte de Produto Perigoso, NBR-11564 Embalagem de Produtos Perigosos, NBR-8285 Preenchimento
da Ficha para o Transporte de Produtos Perigosos, NBR-9734 Conjunto de Equipamentos de Protecéo
Individual para Avaliagdo de Emergéncia e Fuga no Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos, NBR-9735
Conjunto de Equipamentos para Emergéncias no Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos, NBR-13221

Transporte de Residuos.

6.8.2.10. Encaminhar para Area de Armazenagem
Apods o acondicionamento, identificacao, classificagdo e as providéncias necessarias para o transporte dos

residuos, estes devem ser encaminhados para a area de armazenagem definida.
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Anexo 6.9. PROCEDIMENTO DE DESLOCAMENTO DOS RECURSOS

6.9.1. FLUXOGRAMA
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recursos (2)

I
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das operagdes (4)
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das novas

Realizar Inventario (3)

solicitagdes (1)

l

C Elaborar relatério (1)>

Os recursos N Consultar relagdo de Analisar, contrato
sao — fornecedores por produto  — custo e
proprios? (3) disponibilidade (4)
—.l s
K S Fornecedor
Planejar Entrega cadastrado
(5) 5
- = N
Solicitar confirmagao
da Entrega (5)
l Cadastrar (3)
Acionar
entrega (5)
Monitorar o consumo e
estoque de recursos
(5)
S

RESPONSAVEL

(1) Coordenador Local

(2) Coordenador Geral,
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Administrativo, Coordenador Local
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6.9.2. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

6.9.2.1. Determinar Principais Caracteristicas do Derrame
Determinar as caracteristicas do derramamento é uma etapa importante na avaliagdo dos recursos
necessarios para as agdes de resposta necessarias para a minimizagao dos danos. Além do volume de dleo

derramado, é necessario conhecer as caracteristicas fisico-quimicas do produto envolvido.

As principais informagoes referem-se a:
a) inflamabilidade
b) viscosidade
c) densidade
d) gravidade especifica
e) Solubilidade
f) Pour Poin
g) Flash Point

h) Tensao superficial

6.9.2.2. Avaliar Solicitagdes de Recursos
Mediante a solicitacdo da Equipe de Resposta a Emergéncia, a Area de Apoio Administrativo ira disponibilizar
0s recursos préprios para o deslocamento dos equipamentos e dos materiais necessarios para o atendimento

da emergéncia.

6.9.2.3. Consultar Relacido de Fornecedores por Produto
Caso os recursos proprios ndo sejam suficientes ou ndo estejam disponiveis no momento da emergéncia, a

Area de Suprimentos devera ser acionada.

6.9.2.4. Consultar Relagido de Fornecedores e Analisar Contrato, Custo e Disponibilidade
A partir da necessidade de contratacdo de recursos externos, a Area de Suprimentos devera consultar a
relacdo de fornecedores, além de analisar contratos existentes, custo e disponibilidade dos recursos para

serem utilizados no atendimento a emergéncia.

6.9.2.5. Cadastrar
Caso o fornecedor ndo seja cadastrado pelo Porto de Maceid, a Area de Suprimentos devera fazer o

cadastramento do fornecedor, procurando minimizar o tempo gasto para esta atividade.

6.9.2.6. Planejar Entrega
A partir das informagées fornecidas pela Area de Suprimentos, o Comando de Emergéncia deve fazer o
planejamento da entrega, atentando para a demanda pelos recursos e o tempo para a disponibilidade dos

mesmos.
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6.9.2.7. Solicitar Confirmac¢ao de Entrega e Acionar entrega
A partir do planejamento da entrega, o Comando de Emergéncias deve solicitar o acionamento da entrega
dos recursos necessarios para o atendimento da emergéncia. Mediante a solicitagdo do Comando de

Emergéncias, a Area de Suprimentos aciona a entrega dos recursos.

6.9.2.8. Monitorar o Consumo e Estoque de Recursos
O Comando de Emergéncias deve designar uma pessoa para monitorar o consumo e o estoque de recursos.

Esta atividade € importante para o planejamento das a¢des de resposta.

6.9.2.9. Fazer Listagem das novas Solicitagoes
A partir do monitoramento do consumo/estoque e da necessidade de mais recursos, o Comando de

Emergéncias deve fazer uma nova lista de solicitagéo de recursos.

6.9.2.10. Aguardar Encerramento das Operagoes e Realizar Inventario
Apods o encerramento das operagdes, o Comando de Emergéncias deve solicitar a pessoa encarregada de

monitorar o consumo e o estoque de recursos para realizar inventario dos recursos proprios e de terceiros.

6.9.2.11. Elaborar Relatério
O Comando de Emergéncias ira designar uma pessoa para preencher o registro sobre os recursos utilizados
no atendimento a emergéncia. Este documento fara parte do relatério que sera entregue ao 6rgdo ambiental

competente, em até 30 dias apds o término das agdes de resposta.
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Anexo 6.10. PROCEDIMENTO DE ATUALIZAGAO E OBTENGAO DE INFORMAGOES RELEVANTES

6.10.1. FLUXOGRAMA

D) RESPONSAVEL

(1) Seguranga Patrimonial, Meio
Ambiente, Central de Emergéncia

Disponibilizar Disponobilizar informagdes Disponibilizar informagées do
Informag6es do Estudo Hidrolégicas, Oceanicas e Monitoramento da Mancha e (2) Coordenador Local
de Riscos (1) Meteorologicas (1) Areas Impactadas (1)

Informar Comando
de Emergéncias

M

Informagoe
s
suficientes?

Definir informagdes
necessarias (2)

Registrar Fontes e Buscar e
Dados Fornecidos fornecer
(2) informagdes (1)

I

Aguardar Encerramento (1)

( Elaborar relatério (2)>
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6.10.2. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

6.10.2.1. Disponibilizar informag¢des e Informar Comando de Emergéncias
A obtencéo e atualizagao de informagdes relevantes auxiliam na selegao de estratégias de combate a serem
adotadas.
O Comando de Emergéncias deve designar uma pessoa que ficara responsavel pela atualizagdo de
informagdes hidrolégicas, meteoroldgicas e oceanogréficas. Essa pessoa devera obter diariamente
informativos das condigdes meteoroldgicas (intensidade e diregcdo de ventos, precipitagdo, etc.) e
oceanograficas (altura e diregdo de ondas, etc.). Estas informagdes poderao ser obtidas junto ao Centro de
Hidrografia da Marinha (CHN), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e/ou Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET).
Outras informagdes que devem ser atualizadas com freqiiéncia minima diaria dizem respeito a evolugéo da
forma e do nivel de impacto do derramamento de 6leo. As Equipes de Resposta a Emergéncia devem
repassar ao Coordenador as seguintes informacgdes sobre o local onde estdo atuando:

v’ Estado de intemperismo do éleo;

v’ Espessura e dimensao aproximada da mancha;

v’ Situacao de deslocamento da mancha;

v Animais atingidos na area em que estao atuando.

6.10.2.1. Definir, Buscar e Fornecer Informagdes Necessarias
Caso as informagdes disponiveis ndo sejam suficientes, o Comando de Emergéncias deve definir as
informagdes necessarias e designar uma pessoa que ficara responsavel pela busca e fornecimento dessas

informacoes.

6.10.2.2. Registrar Fonte e Dados Fornecidos
O Comando de Emergéncias devera designar uma pessoa que ficara responsavel pelo registro dessas

informagdes, além da organizagdo e manutengdo dos mesmos.

6.10.2.3. Elaborar Relatoério
O Comando de Emergéncias ira designar uma pessoa para preencher o registro sobre as informagdes
relevantes (condi¢cdes meteoroldgicas, forma de impacto, etc.). Este documento fara parte do relatério que

sera entregue ao 6rgao ambiental competente, em até 30 dias apds o término das agdes de resposta.
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Anexo 6.11. PROCEDIMENTO DE REGISTRO DAS AGOES DE RESPOSTA

6.11.1. FLUXOGRAMA
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6.11.2. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

6.11.2.1. Registro das Agodes
O registro das diversas ac¢des realizadas durante o atendimento a emergéncia ira auxiliar na elaboragéo do
relatorio que devera ser entregue ao 6rgao ambiental competente. Esses registros também serao utilizados
durante a reunido de avaliagdo do Plano de Emergéncia Individual, auxiliando na busca de melhorias, caso
necessario. Dentre as informacgdes que serdo registradas, estao:

v" Informagdes sobre o incidente;

v' Condigdes Meteorolégicas/ Oceanograficas e Atualizagdes;

v Informagdes sobre os Recursos utilizados (proprios e de terceiros) e a logistica;

v' Comunicacao e Presenca de Autoridades;

v Limpeza de Areas Impactadas.

6.11.2.2. Solicitar o Registro das Informagodes
O Comando de Emergéncia devera solicitar o preenchimento dos registros necessarios. Caso n&o exista um

responsavel pelo preenchimento do registro, o Comando de Emergéncias devera designar um responsavel.

6.11.2.3. Registrar Fonte e Dados Fornecidos
O Comando de Emergéncias devera designar uma pessoa que ficara responsavel pelo registro dessas

informagdes, além da organizagdo e manutengdo dos mesmos.

6.11.2.4. Elaborar Relatério
O Comando de Emergéncias devera analisar todos os registros e elaborar relatério para ser entregue ao

Orgao Ambiental competente, 30 dias ap6s o encerramento das agdes de resposta.
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Anexo 6.12. PROCEDIMENTO DE PROTEGCAO DAS POPULAGOES

6.12.1. Fluxograma

Procedimento de

Contencgéo (2)
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as populagdes
locais?

Articular-se com o Coordenador da

Defesa Civil para definicdo das
medidas de protegéo das
populagdes (1)

RESPONSAVEL

(1) Seguranga Patrimonial,
Relagdes Institucionais

(2) Coordenador Local, Meio
Ambiente, SESMT, Brigada de
Emergéncia

Acompanhar as
Existe risco N agdes do
para a — comando de
populagdo? emergéncia (1)
S
Providenciar senigos (midia de

vigilancia, etc) necessarios a
seguranga da comunidade

afetada (1)

6.12.2. DESCRIGCAO DAS ATIVIDADES

6.12.2.1. Avaliagao dos riscos para a populagao

| N

Controlado
?

Procedimento de

Recolhimento (2)

Os acidentes envolvendo derramamentos de 6leo no mar podem causar danos as comunidades residentes

nas areas afetadas. Em caso de derramamentos de 6leo no mar a vulnerabilidade de pontos de captagéo de

agua, areas residenciais, de recreagdo e outras concentragdes humanas, areas de importancia

socioecondmica, rotas de transporte aquaviario, rodoviario e ferroviario, unidades de conservagao, terras

indigenas, sitios arqueoldgicos, areas tombadas e comunidades tradicionais devem ser avaliadas.

6.12.2.2. Articulagdao com o Coordenador da Defesa Civil

Caso a emergéncia coloque em risco a populagdo da regido atingida pelo 6leo derramado, o responsavel da

empresa pela coordenagao da emergéncia deve articular-se com coordenador da defesa civil, responsavel

pela coordenagao das agbes integradas dos diferentes érgdos que compdem o Sistema de Defesa Civil do

Estado de Alagoas.

6.12.2.3. Disponibilizar recursos necessarios a seguranga da comunidade

Sob a coordenacao da Defesa Civil, disponibilizar recursos necessarios a seguranga da comunidade afetada,

seja por meio da midia apropriada (jornal, radio e TV) ou providenciando servigos de vigilancia.
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Anexo 6.13. PROCEDIMENTO DE PROTEGAO DA FAUNA

RESPONSAVEL

(1) Meio Ambiente

6.13.1. FLUXOGRAMA

(2) Coordenador Local, Meio
Ambiente, SESMT, Brigada de
Emergéncia

Em fung&o do wolume
derramado, e da previsdo de
deslocamento da mancha, ha
risco para a fauna existente na
regido ou migratéria ?

Procedimento de N
Contengéo (2)

Consultar Mapa de Sensibilidade da
regido e especialistas, visando identificar
as espécies que podem ser afetadas (1)

A fauna existente
na regiéo ou
migratéria foi

afetada?

Acompanhar agdes de resposta
e a ewlugdo da emergéncia (2)

Acionar recursos materiais, humanos e
outras facilidades para a protegao e
tratamento da fauna afetada (1)

Procedimento de
Recolhimento (2)

6.13.2. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES
6.13.2.1. Avaliacado dos riscos para a fauna da regidao
A avaliagdo dos riscos para a fauna existente na regido ou migratéria devera levar em conta a estimativa do

volume de 6leo derramado, as caracteristicas do produto e a previsdo de deslocamento da mancha de dleo.

6.13.2.2. Identificagao da fauna que pode ser afetada
A fauna existente na regido ou migratéria vulneravel ao derramamento de 6leo pode ser identificada através
de consulta ao Mapa de Sensibilidade Ambiental da Regigo. E importante levar em consideracéo a opinido

dos especialistas em meio ambiente.

6.13.2.3. Protegdo da fauna afetada
Caso a fauna existente na regido ou migratéria seja atingida pelo 6leo derramado, a empresa devera
providenciar recursos materiais, humanos e outras facilidades para a protecdo da fauna eventualmente

afetada.
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Procedimentos especificos devem ser elaborados e inseridos detalhados com parte integrante do Plano de
Protecdo & Fauna e Areas Vulneraveis — PPFAV, no ambito do Plano de Area do Porto de Macei6 e Terminais

Ajacentes.

Anexo 6.14. ANALISE DE VULNERABILIDADE

6.14.1. INTRODUGAO

A cidade de Maceio localiza-se entre a Lagoa Mundau e o Oceano Atlantico. Ocupa o terraco, feito pelo mar,
na extremidade do tabuleiro que limita ao Norte, a calha do antigo estuario do Rio Mundadu, e continua sobre
uma lingua de terra, que se junta a esse terracgo e se afina para o Sudoeste, terminando no Pontal da Barra.
Essa lingua de terra, ou restinga, fechou o estuario, formando uma lagoa, e desviou a foz do rio para o Pontal.
A cidade desenvolveu-se sobre essa formagdo alongada, merecendo, por parte de muitos estudiosos a
denominacéo de “Cidade-Restinga”. O tabuleiro, em cuja base a cidade iniciou, foi sendo povoado, surgindo
a parte alta da cidade, sobre a area da Jacutinga, onde hoje é o bairro do Farol - assim denominado em
fungéo do farol instalado na parte alta da antiga Ladeira da Catedral, hoje Rua Dr.

Osvaldo Sarmento. Hoje, o farol que se encontra instalado no alto do Jacintinho foi desativado e esta
funcionando dentro do Porto de Maceio.

Maceio apresenta, portanto, trés planos distintos: o primeiro, a baixada litoranea, com altitude variando entre
2 e 4 metros; o segundo, o terrago cortado na base do tabuleiro, com altitude variando entre 8 e 10 metros
acima do nivel do mar; o terceiro, o tabuleiro - o antigo planalto da Jacutinga - onde encontramos os bairros
do Farol, Gruta, Pitanguinha, Pinheiros e Tabuleiro do Martins, variando de 40 a 50 metros de elevagdo em
relacdo ao nivel do mar. Além de ser uma cidade-porto, a localizagao de Maceié na metade do litoral do
Estado de Alagoas, a torna ponto de convergéncia de estradas e o mais importante centro comercial do
Estado.

6.14.2. RELEVO

O municipio de Maceid apresenta duas formas de relevo. A primeira, a Planicie, ou Baixada Litoranea,
composta de terragos eustaticos, pontas triangulares imitando tdbmbolos, como em Ponta Verde e na Ponta
da Capitania - esta onde foram construidos o Cais do Porto, a praia do terrago da Pajucara e a restinga, com
niveis de 2 a 12 metros. Existem, ainda, neste nivel, os recifes da costa, de arenito e coral, formando a
enseada lagunar da Pajucara.

A outra forma é a dos tabuleiros terciarios, que se estendem das proximidades do mar, com suas falésias
fésseis e ribanceiras voltadas para os vales dos riachos e das lagoas, pela incisdo destes em sua estrutura,
por causa do nivel do mar, e vao até 30 km. para o interior.

Na metade ocidental do municipio, as rochas do embasamento cristalino encontram-se sob os tabuleiros que
compreendem a Formagao Barreiras. A outra metade, em diregdo ao oceano, € um bloco afundado, parte da
Bacia Sedimentar de Alagoas, onde existe a exploragdo de petréleo. A superficie dos tabuleiros mascara
estas estruturas do embasamento, apresentando-se com uma suave inclinagdo na direcdo do oceano, com

niveis de 45 metros em seu front de falésias e de 180 metros nas terras interiores.
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6.14.3. HIDROGRAFIA

Lagoas - A mais importante formagao lagunar do municipio € a de Mundau, ou do Norte, formada com o
fechamento do antigo estuario do Rio Mundau pela restinga de Maceié e pela convergéncia de inUmeros
riachos. E uma das mais importantes do Estado de Alagoas, ndo sé do ponto de vista econdémico, como
turistico. Navegavel para lanchas, barcagas e canoas, a Lagoa Mundau é muito piscosa.

Com area superior a 23 km2 e profundidade que varia entre 01 e 07 metros, comunica-se com o Oceano
Atlantico no suburbio do Pontal da Barra, através do Canal do Calunga ou Canal Grande de Fora. Além da
Lagoa Mundau, existem ainda, no municipio, as lagoas: do Ouro, Cagamba, Anta Azul, Queima-Roupa,
Peixinho e Justino.

Rios - Rio Sauassui, no Distrito de Floriano Peixoto, com um curso de, aproximadamente, 32 quildmetros,
servindo de limite entre os municipios de Maceio, Paripueira e Flexeiras; Rio Santo Anténio Mirim, no Distrito
de Barra de Santo Antonio, com mais de 50 quildbmetros de extensao; Rio Jacarecica, com curso de 12
quilébmetros, aproximadamente, que serve de divisa entre os Distritos de Maceié e Floriano Peixoto; Rio
Pratagi, que tem sua cabeceira na divisa dos municipios de Rio Largo e Messias, com curso aproximado de
25 quilbmetros; Rio do Messias, afluente do Pratagi, nasce em Rio Largo e tem cerca de 20 quilémetros de
extensdo; Rio Catolé, localizado no Distrito de Ferndo Velho, é de pequena extensdo, mas de grande
importancia, uma vez que abastece o reservatério de agua da cidade de Maceio; Rio da Saude, afluente do
Santo Antdnio Mirim, nasce na divisa de Maceié com Flexeiras, e tem extens&do aproximada de 16 quildmetros;
Rego da Pitanga, com 13 quildmetros de extensdo, nasce no Tabuleiro do Martins, recebendo durante o
trajeto até o Oceano Atlantico, onde desagua, diversas denominacgdes, entre elas a de Reginaldo, Massay6 e
Salgadinho.

Riachos -Existem inumeros riachos no municipio de Macei6, destacando-se, entre eles: Jugara, Lago,
Senhor, Pratei ou do Meio, Doce, Garga Torta e Guaxuma.

Canais - Os canais mais importantes sdo o da Levada, com 400 metros de comprimento por 9 metros de
largura, com profundidade média de 1,75 metros, e o do Trapiche da Barra, com 200 metros de comprimento.
Ambos se comunicam com o mar no perimetro urbano de Maceid, no bairro do Trapiche da Barra.
Formacgdes Insulares - O Municipio de Maceié possui duas ilhas, ambas na Lagoa Mundau, ou do Norte:

Perrexi e Tomé.

6.14.4. CLIMATOLOGIA

Clima - Tropical, quente e umido, tipico das zonas do litoral e da mata. O periodo de chuvas, conhecido como
inverno, ocorre, normalmente, entre maio e agosto. O periodo de estio, conhecido como verado, vai,
normalmente, de outubro a abril. E nessa época que sopram, em periodos alternados, os ventos aliseos do
Nordeste.

Entre dezembro e margo, sdo comuns as "Trovoadas", acompanhadas de fortes aguaceiros. Os meses mais
quentes sao dezembro e janeiro, quando a temperatura, ndo raro, alcanga 36 oC a sombra, e as temperaturas
mais baixas, com minimas em torno de 20 oC, sao registradas nos meses de julho e agosto. O periodo de
chuvas mais intensas vai de junho a agosto.

Massas de Ar - O municipio de Maceid, durante o ano, fica sob a influéncia da Massa Equatorial Atlantica -

MEA, e, no verao/outono, das emissdes da Massa Equatorial Continental - MEC. As frentes que chegam a
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Maceio, sdo a Polar Reflexa - PR, durante os meses mais secos, e a Frente Inter-Tropical - FIT, nos meses

que antecedem o inverno e no auge do verao, com trovoadas e chuvas de convencgéo.

6.14.5. SOLO E SUBSOLO

Os solos predominantes em Maceidé sdo: os argilo-arenosos ou latossolos, de cor rosa ou amarelada, nos
tabuleiros; nas praias e outras formas litoraneas, solos arenosos; solos vasosos, que ostentam a vegetacao
dos mangues, e 0 massapé, nas varzeas dos rios, com algumas manchas turfosas. No subsolo de Maceid,
ninguém mais pée em duvida a existéncia de um lencol petrolifero. Em 17 de outubro de 1958, jorrou petréleo
no Tabuleiro do Martins, dois meses ap6s ter ocorrido 0 mesmo fendbmeno em Jequia da Praia, no Municipio
de Sao Miguel dos Campos. A diferenca de profundidade em que foi encontrado petréleo nesses dois pogos,
é de, apenas, 2 metros: em Jequia da Praia, 1.566 metros, e no Tabuleiro do Martins, 1.564 metros.

Isto leva a crer, segundo os técnicos, que os dois pogos pertengam a uma mesma bacia petrolifera, embora
estejam, aproximadamente, 100 km. distantes, um do outro. O Municipio de Macei6 possui, ainda, reservas
substanciais de deotomacea, pedra calcarea e argila de boa qualidade, aproveitada na fabricagdo de

ceramica.
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6.14.6. CORRENTES E MARES

A figura abaixo, obtida junto site Metotube (https://www.meteotube.com), o mapa de correntes na regido do

Porto de Maceio6 indica, conforme demonstra a figura abaixo correspondente ao més de agosto, corrente no

sentido NW, tornando preferencial a deriva no sentido perpendicular a costa.

>
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G -1 Levada

Prado

No tocante a marés, a figura a seguir apresenta séries temporais de elevagéo de superficie do mar (m) para
o ponto Macei6 (Porto) - AL, para o periodo de 28 de novembro a 28 de dezembro de 2019.

A série temporal dos dados coletados é plotada em azul, enquanto a série temporal resultante da modelagem
hidrodindmica é plotada em vermelho.
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Fonte: TetraTech, Modelagem de vazamento de acido sulfurico na Unidade de Recebimento e Estocagem da
TIMAC Agro no Porto de Macei6 — Fevereiro, 2022

No item a seguir, sdo apresentadas as areas mais suscetiveis de serem atingidas pelo dleo considerando os

cenarios apresentados neste plano.
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6.14.7. AREAS QUE PODEM SER AFETADAS POR DERRAMAMENTOS

6.14.7.1. PRAIA DO PONTAL DA BARRA

Localizada no extremo sul da cidade, nas proximidades do encontro da Lagoa Mundau, com as aguas do
Atlantico, essa praia, ha anos atras, era cercada por imensas dunas. Com o crescimento da construgao civil
restaram poucas dunas. A area é reduto de pescadores e artesdos que divulgam suas obras no Nucleo
Artesanal do Pontal da Barra. A praia é selvagem e bastante frequentada principalmente nos finais de

semana. E utilizada para a pratica da pesca e do surf.

6.14.7.2. PRAIA DO SOBRAL

Situa-se no extremo sul do litoral de Macei6, onde esta localizada uma grande industria quimica. Com ondas
fortes e mar bravo, a Praia de Sobral é utilizada para pratica do surfe, havendo inclusive campeonatos locais

e nacionais. Por sua extensa faixa de areia é também preferida também pelos praticantes de futebol de areia.
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6.14.7.3. PRAIA DA AVENIDA

Localizada no centro da cidade, ao lado do porto, a praia é conhecida também pela antiga denominagéo de
Avenida da Paz, atual Duque de Caxias. Possui aguas mansas, e extensido de areia de largura adequada
para a pratica de esportes como futebol, vdlei, ténis de praia e tantos outros. E nesta praia que os turistas
apreciam o por do sol. Desaconselhada até pouco tempo atras para o banho, esta passando por um processo

de despolui¢do que faz parte do projeto de revitalizagdo do Jaragua.

6.14.7.4. PRAIA DA PAJUCARA

Séculos atras, a Pajugara era uma coldnia de pescadores, onde, em sua enseada, os navios eram ancorados
para depois desembarcar as mercadorias no porto. O povoamento todo é muito recente, iniciado na década
de 40 e intensificado nas décadas de 50 e 60 quando foram construidos os clubes late Clube Pajucara e CRB.

As avenidas, os calgaddes na praia e a iluminagéo das ruas datam das décadas de 60 e 70.
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Nos anos 80 houve uma verdadeira explosdo de novas construgdes no bairro, que se tornaram locais
preferidos pelos turistas.

A praia mais conhecida do litoral alagoano é também a mais badalada, com atragdes diurnas e noturnas.
Durante o dia, é oferecido aos turistas passeios de jangadas para as piscinas naturais - a 2 km da costa -
formadas pelos corais na maré alta, e por bancos de areia na maré baixa, sanfoneiros e cantadores
comandam a animagao, e transformam o local nhum forré6 aquatico. Durante a noite, a Praia de Pajugara
oferece restaurantes, casas de drinques, boates, bares e hotéis. La também esta localizada a Praga

Multieventos onde sao realizados os eventos populares de Maceio.

6.14.7.5. LAGOAS

Além das belas praias, Maceid possui outros atrativos: as Lagoas. Ao todo s&o oito que cercam a cidade. Sao
fontes de pesca de peixes e crustaceos para a populacao local além de ser local de observagao do por do sol
para os turistas. Com os nomes de Peixinhos, Mundau, Diogo, Azul, Queima-Roupa, Ouro e Cagamba, as
lagoas de Macei6 tém cerca de 14 Km cada, sendo a principal delas a lagoa de Mundau.

Terceira mais importante do Brasil, e a principal do Estado, a lagoa de Mundau tem 20 Km de extensao e 6
Km de largura. Forma com a Lagoa de Manguaba o complexo estaurino-lagunar de Mundad/Manguaba.
Caracterizado pela sua produtividade, o complexo se une por canais sinuosos, que permitem a navegagao
entre ilhas, como: Pontal, Andorinha, Bonfim, Cadoz, Grande e do Peixe.

6.14.7.6. REPRESENTAGAO GRAFICA
A seguir encontra-se o Mapa de Sensibilidade das areas préximas ao Porto de Maceié com as areas

demarcadas conforme o indice de vulnerabilidade crescente desenvolvido por Gundlach e Hayes em 1978.
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| MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL

INDICE DE VULNERABILIDADE A INDICE DE VULNERABILIDADE DOS
DERRAMAMENTOS DE PETROLEO  AMBIENTES DO PORTO DE MACEIO
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Anexo 6.15. DIMENSIONAMENTO DA CAPACIDADE DE RESPOSTA

INTRODUGAO

A Resolugcdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA No. 398 de 11 de junho de 2008, na
sequéncia do disposto na Lei n°® 9.996 de 28 de abril de 2000, estabelece critérios para o dimensionamento
da capacidade minima de resposta aos varios tipos de incidentes, nomeadamente a quantificacdo de recursos
para instalagdes (portos e terminais), na confecgdo do Plano de Emergéncia Individual, previsto naquela Lei,
considerando que o CONAMA ¢é o 6rgdo competente para propor estratégias, diretrizes e procedimentos
complementares para a adequada gestao do meio ambiente e dos recursos naturais.

Assim, no seu ANEXO IIl, sdo definidos esses critérios de dimensionamento no que se refere aos recursos
materiais, que servirdo de base para a definigdo dos recursos que deverao estar disponiveis nos portos e

terminais a fim de fazerem face ao combate a derrames no mar de hidrocarbonetos.

QUANTIFICACAO DE RECURSOS MATERIAIS NECESSARIOS PARA OS CENARIOS DE POSSIVEIS
DERRAMAMENTOS.

INCIDENTE TIPO | - INCIDENTE IDENTIFICADO COMO O DE CONSEQUENCIA MAIS SEVERA DENTRE
0S DE OCORRENCIA MAIS PROVAVEL PARA UM DERRAMAMENTO DE PETROLEO CRU, BUNKER
OU OLEO DIESEL, DE 6 A 8 m3, DURANTE UMA OPERAGAO DE DESCARREGAMENTO NO PIER DE
GRANEIS LiQuiDOS
ESTRATEGIA:
v Cerco completo da embarcagdo com barreiras de estuario soélidas ou inflaveis, ou barreiras
absorventes:
3 x comprimento da embarcagdo =3 x 120 m = 360 m
v Efetuar recolha estatica com recolhedores:
Recolhedor de 6leo com capacidade de recolha igual a 1,67 m3/h
C=5x8m*=40m?
C/24h=40m*/24 H=1,67 m3/h
v' Utilizagdo de mantas absorventes:
150 m de tapete absorvente e 100 Kg de fibras vegetais soltas, equivalente a 360 m de barreira absorvente
v" Conteng¢do da mancha de d6leo/protegdo do Cais Comercial, com 700 metros de barreiras estuarinas
tipo cortina e de flutuagéo sélida:
3 x largura da mancha de 6leo = 3 x 80 m =240 m
v" Recolha dinamica:
200 m de barreira sélida flutuante, e recolhedor de 6leo com capacidade de recolha igual a 1,67 m3h
C=5x8m*=40m?
C/24h=40m*/24 h=1,67 m3h
v" Armazenamento temporario
Dois tanques flexiveis flutuantes de 5 m3, e 1 tanque flexivel de 10 m® para armazenagem em terra.

Capacidade de armazenamento temporario = 3 x 1,67 m3*h
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INCIDENTE TIPO Il — INCIDENTE CORRESPONDENTE A DESCARGA DE PIOR CASO PARA UM
DERRAMAMENTO DE PETROLEO CRU, BUNKER, OU OLEO DIESEL, ESTIMADO EM ATE 40 m?,
DEVIDO A FURO NO CASCO EM NAVIO TANQUE ATRACADO AO PIER DE GRANEIS LIQUIDOS

ESTRATEGIA:
v" Cerco completo do porto com 1.500 metros de barreiras de estuario solidas ou inflaveis:
3 x comprimento da embarcagdo =3 x 120 m = 360 m
Efetuar recolha estatica com recolhedores:
Recolhedor de 6leo com capacidade de recolha igual a 9,6 m3/h
C =5x40 m*=200 m?
C/24h=200m3/24 h=28,33 m*h
v" Contengado da mancha de hidrocarbonetos, de forma a proteger as praias, com o recurso a 600 metros
de barreiras de estuario sélidas ou inflaveis:
3 x largura da mancha de 6leo = 3 x 80 m =240 m
Recolha dinamica:
200 m de barreira sélida flutuante, e recolhedor de éleo com capacidade de recolha igual a 9,6 m3/h
C =5x40 m*=200 m3
C/24h=200m3/24 h=28,33 m¥h
v" Armazenamento temporario
Dois tanques flexiveis flutuantes de 5 m3 e 2 tanques flexiveis de 10 m?® para armazenagem em terra.

Capacidade de armazenamento temporario = 3 x 8,33 m3*/H
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Anexo 6.16. INTEGRANTES DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA (EOR)

Os membros da Estrutura Organizacional de Reposta deverdo receber os treinamentos especificados no
Apéndice 03 deste plano, para o correto exercicio das fungbes para as quais estdo designados. A evidéncia
destes treinamentos deve ser mantida disponivel e atualizado na Administragdo do Porto de Maceié. Os
profissionais que ocupem as fungdes de Coordenador Geral e Coordenador Local deverdo receber o
treinamento IMO Il (On Scene Commander), ministrado por empresa certificada pelo Nautical Institute.

16.1 Coordenador Geral
16.1.1 — Titular:  Nome: DIOGO HOLANDA PINHEIRO
Telefone: 82 99311-4230

E-mail: diogoholanda@portodemaceio.com.br

16.2 Coordenador Local
16.2.1 — Titular: Nome: JEFERSON RAMOS DE LIMA
Telefone: 82 98187-3824

E-mail: jeferson@portodemaceio.com.br

16.3 Suprimentos
16.3.1 — Titular:  Nome: ROSILDA FREITAS TEIXEIXA
Telefone: 82 99921-3427

E-mail: rosildasusseg@portodemaceio.com.br

16.4 Financeiro
16.4.1 — Titular:  Nome: VERA LUCIA SANTOS DA ENCARNACAO
Telefone: 82 99812-7959

E-mail: veraencarnacao@portodemaceio.com

16.5 Juridico
16.5.1 — Titular:  Nome: DAYANNE RODRIGUES BENAMOR
Telefone: 82 98812-3779

E-mail: dayannerodrigues@portodemaceio.com.br

16.6 Relagdes Institucionais
16.6.1 — Titular:  Nome: LUCIANO COSTA BARROS MODESTO
Telefone: 82 99971-3584

E-mail: lucianomodesto@portodemaceio.com.br

16.7 Saude, Seguranga e Meio Ambiente
16.7.1 — Titular:  Nome: ALDO RUBENS FLORES BARBOSA NETO
Telefone: 82 2121 2512

E-mail: aldoflores@portodemaceio.com.br
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16.8 Brigada de Emergéncia
16.8.1 — Titular:  Nome: Julyelson Correia Silva
Telefone: 82 98735-5971

E-mail: julyelson@transpetro.com.br

16.11 Segurancga Patrimonial
16.11.1 — Titular: Nome: Antonio Carlos Costa
Telefone: 82 99169-9344

E-mail: costaguapor@portodemaceio.com.br
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Anexo 6.17. Ficha de Informagao de Segurang¢a de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO: OLEO COMBUSTIVEL MARITIMO MF - 380

Data: 05/06/2019 N°FISPQ: BR0361 Versdo: 07 Anula e substitui versdo: todas

anteriores

1 - IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do produto OLEO COMBUSTIVEL MARITIMO MF -380

Cédigo interno de identificagao BR0361

Principais usos recomendados para Uso como combustivel maritimo.
a substancia ou mistura:

Nome da empresa PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A.
Enderego Rua Correia Vasques 250
20211-140 - Cidade Nova - Rio de Janeiro (RJ).
Telefone 0800 728 9001
Telefone para emergéncias 08000 24 44 33
2 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS
Classificagao de perigo do produto: Liquidos inflamaveis — Categoria 3

Corrosao/irritagédo a pele — Categoria 2
Lesdes oculares graves/irritagdo ocular — Categoria 2B

Carcinogenicidade — Categoria 2

Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos — Exposigdo Unica —
Categoria 3

Perigo por aspiragao — Categoria 2

- Sistema de classificagao utilizado: Norma ABNT-NBR 14725-2:2009 — verséo corrigida 2:2010.
Sistema Globalmente Harmonizado para a Classificagdo e

Rotulagem de Produtos Quimicos, ONU.

O aquecimento ou queima do produto pode liberar hidrocarbonetos
e poliaromaticos, na forma de particulados ou vapores, e gases irritantes e
em uma classificagao: toxiCOS

Outros perigos que nao resultam
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ELEMENTOS APROPRIADOS DA ROTULAGEM

- Pictogramas

- Palavra de adverténcia PERIGO

- Frases de perigo: Liquido e vapores altamente inflamaveis.
Provoca irritacéo a pele.
Provocairritagdo ocular grave.

Suspeito de provocar cancer.
Pode provocar irritagao respiratoéria.
Pode provocar sonoléncia e vertigem.

Pode ser fatal se ingerido e penetrar nas vias respiratorias.

- Frases de precaucao: Mantenha afastado de calor, faiscas, chama aberta e superficies
quentes. Nao fume.
Use luvas de protecdo, roupa de protegao, protecdo ocular e
protecéao facial.
Lave cuidadosamente as maos € o rosto apds 0 manuseio.
Evite inalar vapores ou névoas.
Utilize apenas ao ar livre ou em locais bem ventilados.
EM CASO DE INGESTAO: Contate imediatamente um

CENTRO DE INFORMAGAO ou um médico.

3 - COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES
>>>MISTURA

Nome quimico comum ou nome

técnico: .
Hidrocarbonetos.

Natureza quimica: Mistura de substancias de petroleo
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Ingredientes que contribuam para o

perigo:
Componente Concentragao (%) CAS
Oleo combustivel tipo 1A NA
86,5— 95,5 (v/v)
Oleo diesel maritimo. 4,5-13,5(vIv) NA
Compostos sulfurados i NA
* Concentracdo de enxofre total: max. 3,5% (p/p) - ASTM D4294
NA: Nao aplicavel.
4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS
Inalagdo: Remova a vitima para local arejado e mantenha-a em repouso.

Monitore a funcdo respiratéria. Se a vitima estiver respirando
com dificuldade, fornega oxigénio. Se necessario aplique
respiracao artificial. Procure atencdo médica. Leve esta FISPQ.

Remova as roupas e sapatos contaminados. Lave a pele exposta
Contato com a pele: com grande quantidade de agua, por pelo menos 15 minutos.
Procure atengcdo médica. Leve esta FISPQ.

Lave com agua corrente por pelo menos 15 minutos, mantendo
as palpebras abertas. Retire lentes de contato quando for o caso.
Procure atengdo médica imediatamente. Leve esta FISPQ.

Contato com os olhos:

Ingestao: Lave a boca da vitima com agua em abundancia. NAO

INDUZA O VOMITO. Procure atencdo médica. Leve esta
FISPQ.

Sintomas e efeitos mais importantes, Vermelhiddo e dor na pele. Tosse, dor de garganta e falta de ar.
agudos ou tardios: Tontura, ndusea, dor de cabega, confusdo mental, perda da
consciéncia.

L Evite contato com o produto ao socorrer a vitima. Mantenha a
Notas para médico: vitima em repouso e aquecida. N3o forneca nada pela boca a uma
pessoa inconsciente. O tratamento sintomatico deve
compreender, sobretudo, medidas de suporte como corregédo de
disturbios hidroeletroliticos, metabdlicos, além de assisténcia
respiratoria. Em caso de contato com a pele e/ou com os olhos nao

friccione as partes atingidas.
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5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de exting¢ao:

Perigos especificos da mistura ou

substancia:

Medidas de protecdao da equipe de

combate a incéndio:

Apropriados: Compativel com espuma para hidrocarbonetos,
neblina d’dgua, poé quimico e didxido de carbono (CO2).

N&o recomendados: Agua diretamente sobre o liquido em chamas.

Os vapores sdo mais densos que o ar e tendem a se
acumular em areas baixas ou confinadas, como bueiros, poroes, etc.
Podem deslocar-se por grandes distancias provocando retrocesso da
chama ou novos focos de incéndio tanto em ambientes abertos
como confinados. Os contéineres podem explodir se aquecidos.
Quando aquecido pode liberar sulfeto de hidrogénio.

Equipamento de protegéo respiratéria do tipo auténomo (SCBA) com
pressao positiva e vestuario protetor completo. Contéineres e tanques
envolvidos no incéndio devem ser resfriados com neblina d’agua.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucgoes pessoais

Para o pessoal que nao faz parte dos

servigos de emergéncia:

Para pessoal de servigo de emergéncia:

4.2.1 Precaug¢oes ao meio
ambiente:

4.2.2 Métodos e materiais para

contengao e limpeza:

Produto inflamavel. Remova todas as fontes de igni¢cdo. Impecga fagulhas
ou chamas. Nao fume. Nao toque nos recipientes danificados ou no
material derramado sem o uso de vestimentas adequadas. Evite inalagcao
e contato com os olhos e com a pele. Utilize equipamento de protecao
individual conforme descrito na seg¢ao 8

Utilizar EPI completo, com luvas de protecdo de PVC, calgado de
seguranga e vestimenta de seguranga para protecdo de todo o corpo
contra respingos de produtos quimicos. O material utilizado deve ser
impermeavel. Em caso de grandes vazamentos, onde a exposigao é
grande, recomenda-se 0 uso de mascara de protegdo com filtro contra
vapores ou névoas.

Nao descarte diretamente no meio ambiente ou na rede de esgoto.
A agua de diluigdo proveniente do combate ao fogo pode causar
poluicdo.

Colete o produto derramado e coloque em recipiente de emergéncia,
devidamente etiquetado e bem fechado. Adsorva o produto
remanescente, com areia seca, terra, vermiculite, ou
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Diferengas na agdo de grandes e

pequenos vazamentos:

qualquer outro material inerte. Coloque o material adsorvido em
recipientes apropriados e remova-os para local seguro. A agua de
diluicho proveniente do combate ao fogo pode causar poluicdo. Néo
descarte diretamente no meio ambiente ou na rede de esgoto.

N&o ha distingdo entre as agdes de grandes e pequenos vazamentos
para este produto.

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

MEDIDAS TECNICAS APROPRIADAS PARA O MANUSEIO

Precaugodes para manuseio seguro:

- Medidas de higiene:

Manuseie em uma é&rea ventilada ou com sistema geral de
ventilacdo/exaustao local. Evite formacao de vapores ou névoas. Evite
exposi¢ao ao produto. Evite contato com materiais incompativeis. Utilize
equipamento de protecao individual conforme descrito na secao 8.

Nao coma, beba ou fume durante o manuseio do produto. Lave bem as
maos antes de comer, beber, fumar ou ir ao banheiro. Roupas
contaminadas devem ser trocadas e lavadas antes de

sua reutilizagao.

Condigdes para armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade

Prevencgéo de incéndio e explosao:

Condigcoes adequadas:

MATERIAIS PARA EMBALAGENS:

Mantenha afastado do calor, faisca, chama aberta e superficies
quentes. — Nao fume. Mantenha o recipiente hermeticamente
fechado. Aterre o vaso contentor e o receptor do produto durante
transferéncias. Utilize apenas ferramentas anti-faiscante. Evite o acumulo
de cargas eletrostaticas. Utilize equipamento elétrico, de ventilagdo e de
iluminagao a prova de exploséao.

O local de armazenamento deve conter bacia de contengao para reter o
produto, em caso de vazamento. Mantenha os recipientes bem
fechados e devidamente identificados. O local de armazenamento
deve ter piso impermeavel, isento de materiais combustiveis e com
dique de contencgao para reter em caso de vazamento. Especificagbes
de engenharia devem atender regulamentacdes locais.

Nao especificado.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Parametros de controle:

- Limites de exposig¢ao ocupacional:

Ingredientes TLV - STEL (ACGIH)

TLV-TWA (ACGIH)

0,2 mg/m?3 NA
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Indicadores biolégicos: Nao Estabelecidos.

Medidas de controle de engenharia:

Medidas de protecao pessoal

- Protecao dos olhos:

- Protegao da pele e corpo:

Protecao respiratoria

Perigos térmicos:

Promova ventilagado mecanica e sistema de exaustao direta para o
meio exterior. Estas medidas auxiliam na reducao da exposi¢céo ao
produto. Manter as concentragdes atmosféricas, dos constituintes do
produto, abaixo dos limites de exposi¢do ocupacional indicados.

Oculos de protegao ou protetor facial contra respingos.

Luvas de protecdo de PVC. Vestimenta protetora adequada.

Recomenda-se a utilizagdo de respirador com filtro para vapores
organicos para exposicdbes médias acima da metade do TLV- TWA.
Nos casos em que a exposicao exceda 3 vezes o valor TLV-TWA,
utilize respirador do tipo auténomo (SCBA) com suprimento de ar, de
peca facial inteira, operado em modo de pressao positiva.

Siga orientagdo do Programa de Prevencgao Respiratéria (PPR), 32 ed.
Sao Paulo: Fundacentro, 2002.

N&o apresenta perigos térmicos.

9 - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto (estado fisico, forma e cor):
Odor e limite de odor:
pH:

Ponto de fusao/ponto de
congelamento:

Ponto de ebuligdo inicial e faixa de
temperatura de ebuligao:

Ponto de fulgor:
Taxa de evaporacéo:

Inflamabilidade (sélido, gas)::

Liquido viscoso escuro.
Caracteristico de hidrocarbonetos.
Nao aplicavel

Informacao referente ao:
- Oleo combustivel A1: < 30°C

- Oleo diesel maritimo: -40° a 6°C

Informacao referente ao:
- Oleo combustivel A1: 121 — 600°C
- Oleo diesel maritimo: 150 —471°C

60°C (Método: vaso fechado).
Muito lenta.

Nao aplicavel
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Limite inferior/superior de

inflamabilidade ou explosividade:

Presséao de vapor:

Densidade de vapor:
Densidade relativa:
Solubilidade:

Coeficiente de partigdao — n-
octanol/agua:

Temperatura de auto-ignicao:

Temperatura de decomposigéo:
Viscosidade:

Outras informagoes:

Parte volatil: Desprezivel.

Informacgao referente ao:

- Oleo combustivel A1:

Superior: 6%

Inferior: 1%

Informacao referente ao:

- Oleo combustivel A1:
0,02 -0,791 kPa a 120°C
0,063 — 0,861 kPa a 150°C

- Oleo diesel maritimo:
0,4 kPa a 40°C

Nao disponivel
Nao disponivel

Insoltvel em agua.

Informacgao referente ao:
- Oleo combustivel A1: Log kow: 3,9 — 6,0 (valor estimado)
- Oleo diesel maritimo: Log kow 7,22 (valor estimado)

Informacao referente ao:
- Oleo combustivel A1: 250 — 537°C

- Oleo diesel maritimo: = 225°C

Nao disponivel.
380 Cst @ 50 °C, Método: MB 293

Densidade: 0,991 max.

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE
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Estabilidade e reatividade: Estavel sob condigcbes usuais de manuseio e armazenamento.

N&o sofre polimerizagao.
Possibilidade de reagdes perigosas: Risco de incéndio em caso de aquecimento.

Condigoes a serem evitadas Temperaturas elevadas. Fontes de ignicdo e contato com

materiais incompativeis.

Materiais incompativeis: Agentes oxidantes fortes e oxigénio concentrado.

Produtos perigosos da decomposi¢do: O aquecimento ou queima do produto pode liberar hidrocarbonetos
poliaromaticos, na forma de vapores. Quando aquecido pode liberar
sulfeto de hidrogénio.

11 - INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda: Nao € esperado que o produto apresente toxicidade aguda.

Informacao referente ao:

- Oleo combustivel tipo 1A:
DL50
(oral, ratos): > 5000 mg/kg DL50
(dérmica, coelhos): > 3000 mg/kg

Causa irritagdo a pele com vermelhidao e dor no local atingido.

Corrosaolirritagao a pele:

LesGes oculares graves/ irritagao Pode causar irritagdo aos olhos com vermelhidao.

ocular:

Sensibilizagio respiratéria ou a pele: Nao € esperado que o produto provoque sensibilizagdo

respiratéria ou a pele.

Mutagenicidade em células N&o é esperado que o produto apresente mutagenicidade em
germinativas: células germinativas.

Barbosa Engenharia
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. - Pode provocar cancer.
Carcinogenicidade: P

Informacdes referentes ao:
- Oleo combustivel tipo 1A:
Possivel carcinégeno humano (Grupo 2B - IARC).

- Oleo combustivel maritimo:
Suspeito carcinégeno humano.

Toxicidade a reprodugio: Nao é esperado que o produto apresente toxicidade
reproducao.

Toxicidade para 6rgaos-alvo

a

O produto pode causar irritagdo das vias aéreas superiores se inalado
causando tosse, dor de garganta e falta de ar. Como depressor do

especificos — exposigao Unica: sistema nervoso central, pode causar efeitos narcéticos como dor de
cabecga, tontura e sonoléncia. Pode causar confusdo mental e perda

da consciéncia na exposicao a altas concentragoes.

Pode causar dermatite apés contato repetido e prolongado com a

oxicidade para érgaos-alvo
pele.

especificos — exposigao repetida:

Perigo por aspirag3o: Pode ser fatal se aspirado.

12 - INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto

Ecotoxicidade: Nao € esperado que o produto apresente ecotoxicidade.

Persisténcia e degradabilidade: E esperada baixa degradacdo e alta persisténcia.

Potencial bioacumulativo: E esperado potencial de bioacumulagdo em organismos
aquaticos.

Informacao referente ao:
- Oleo combustivel tipo 1A:
Log kow: 3,9 — 6,0 (dado estimado).

- Oleo combustivel maritimo:
Log kow 7,22 (dado estimado).

Mobilidade no solo: Outros N&o determinada.

efeitos adversos: Em caso de grandes derramamentos o produto pode
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perigoso para o meio ambiente devido a possivel formacdo de uma
pelicula do produto na superficie da agua diminuindo os niveis
de oxigénio dissolvido.

13 - CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Métodos recomendados para tratamento e disposi¢cado aplicados ao:

- Produto:

- Restos de produtos:

- Embalagem usada:

Deve ser eliminado como residuo perigoso de acordo com a avaliados
especificamente para cada produto. Devem  serconsultadas
legislacbes federais, estaduais e municipais, dentre estas: Lei
n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos
Solidos).

Manter restos do produto em suas embalagens originais, fechadas
e dentro de tambores metalicos, devidamente fechados, de acordo
com a legislacao aplicavel. O descarte deve ser realizado conforme o
estabelecido para o produto, recomendando-se as rotas de

processamento em cimenteiras e a incineragao.

Nunca reutilize embalagens vazias, pois elas podem conter restos
do produto e devem ser mantidas fechadas e encaminhadas para
serem destruidas em local apropriado. Neste caso, recomenda-se envio
para rotas de recuperagao dos tambores ou incineragao.

14 - INFORMACOES SOBRE O TRANSPORTE

Regulamentag¢des nacionais e internacionais

Terrestre

N° ONU:
Nome apropriado para o embarque:

Classe de risco/ subclasse de risco

Resolugdo n° 5232 de 14 de Dezembro de 2016 da Agéncia Nacional

de Transportes Terrestres (ANTT), Aprova as Instrugdes
Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de
Produtos Perigosos e suas modificagoes.

1268

DESTILADOS DE PETROLEO, N.E.

principal: 3
Classe de risco/ subclasse de risco
NA
subsidiario:
Elaborado Por: Barbosa Engenharia Agosto/2023
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Numero de risco

Grupo de embalagem:

Hidroviario

Ndmero ONU:
Nome apropriado para embarque:

Classe de risco/ subclasse de risco
principal:

Classe de risco/ subclasse de risco
subsidiario:

Grupo de embalagem:

EmS:

Perigo ao meio ambiente:
Aéreo

Numero ONU:

Nome apropriado para embarque:

30

I
DPC - Diretoria de Portos e Costas (Transporte em aguas

brasileiras)
Normas de Autoridade Maritima (NORMAM)

NORMAM 01/DPC: Embarcag¢des Empregadas na Navegagédo em
Mar Aberto

NORMAM 02/DPC: Embarca¢gées Empregadas na Navegagao
Interior

IMO — —International Maritime Organization|| (Organizagéo
Maritima Internacional)

International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code).
1268

PETROLEUM DISTILLATES, N.O.S.

3

NA
i

F-E, S-E
O produto nao é considerado poluente marinho.

ANAC - Agéncia Nacional de Aviagdo Civil — Resolugdon®129
de 8 de dezembro de 2009.

RBAC N°175 — (REGULAMENTO BRASILEIRO DAAVIAGAO
CIVIL) - TRANSPORTE DE ARTIGOS PERIGOSOS EM
AERONAVES CIVIS.

IS N° 175-001 — INSTRUCAO SUPLEMENTAR - IS

ICAO — —International Civil Aviation Organization||
(Organizacao da Aviagéo Civil Internacional) — Doc 9284-
NA/905

IATA - —International Air Transport Association|| (Associagao
Internacional de Transporte Aéreo)

Dangerous Goods Regulation (DGR).
1268

PETROLEUM DISTILLATES, N.O.S.
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Classe de risco/ subclasse de risco
principal:

Classe de risco/ subclasse de risco
subsidiario:

Grupo de embalagem:

15 - REGULAMENTACOES

Regulamentagoées:
1998

16 - OUTRAS INFORMACOES

NA

Decreto Federal n° 2.657, de 3 de julho de

Norma ABNT-NBR 14725:2012.

Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de
Residuos Solidos).

Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

Portaria n°® 229, de 24 de maio de 2011 — Altera a Norma

Regulamentadora n° 26.

Esta FISPQ foi elaborada com base nos atuais conhecimentos sobre 0 manuseio apropriado do produto sob as

condi¢cdes normais de uso, de acordo com a aplicagdo especificada na embalagem. Qualquer outra forma de

utilizagdo do produto que envolva a sua combinagdo com outros materiais, além de formas de uso diversas

daquelas indicadas, sdo de responsabilidade do usuario.

Adverte-se que o manuseio de qualquer substancia quimica requer o conhecimento prévio de seu

perigos pelo usuario. No local de trabalho cabe a empresa usuaria do produto promover o treinamento de seus

empregados e contratados quanto aos possiveis riscos advindos da exposigao ao produto quimico.

Siglas:

ACGIH - American Conference of Governmental Industrial Hygienists

BCF — Bioconcentration Factor
CAS - Chemical Abstracts
Service CLso - Concentragéo letal
50%

LEI - Limite de explosividade inferior

LES - Limite de explosividade superior

NIOSH — National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA — Occupational Safety & Health Administration
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PEL — Permissible

Exposure Limit REL —
Recommended Exposure

Limit TLV - Threshold Limit
Value

TWA - Time Weighted Average
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Anexo 6.18. RESPONSAVEIS TECNICOS PELA ELABORAGAO DO PLANO DE EMERGENCIA
INDIVIDUAL

ELABORACAO
Profissional Sebastido Andrelino da Silva
Funcao: Consultor
Formacgao Engenheiro Civil, com Pés-Graduagdo em Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel
CREA 2.093D/AL
Responsavel pelas Secoes Todas

SUPORTE TECNICO E REVISAO

Profissional Daiane Santos da Silva

Formacgao Engenheira de Produgio, com Pés-Graduagdo em Engenharia

de Seguranga no Trabalho.
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL DE ATIVIDADES E

INSTRUMENTOS DE DEFESA AMBIENTAL W WA
COMPROVANTE DE INSCRICAO
Data de iiltima atualizagio: | 18/02/2019 [ Data de validade: [ 19/06/2025

CPF: 293.840.604-53

NOME: SEBASTIAO ANDRELINO DA SILVA

LOGRADOURO: RUA JOSE TELES PRUDENTE

N> 126 | COMPLEMENTO:

MUNICIPIO: ARACAJU IUF: SERGIPE
Ocupacoes e areas de atividades declaradas:

Engenheiro Civil

Prestar consultoria, assisténcia e assessona

07/02/2014

TERMOS DA INSCRICAO NO CTF/AIDA

A inscnigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

A mscrigdo no CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa fisica da obtengdo de:

1) licengas, autorizagdes, permissdes, concessdes, ou alvaras;

i1) documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagido do respectivo Conselho de Fiscalizagdo
Profissional;

1) demais documentos exigiveis por orgdos e entidades federais, distritais, estaduais e municipais para o exercicio de suas
atividades; e

iv) do Comprovante de Inscricio e do Certificado de Regularidade emitidos pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP, quando esses também forem exigiveis.

O Comprovante de Inscrigdo no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagio técnica da pessoa fisica
inscrita.
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1. INTRODUGAO

Neste APENDICE estéo listados os equipamentos necessarios para operacionalizacdo deste PEIl, a

serem contratados pela a APMC, como Autoridade Portuaria, junto a empresas especializadas no

combate a vazamento de 6leo no mar, ou disponibilizados por outras entidades, através de acordos

ou contratos operacionais no ambito do Plano de Ajuda Mutua - PAM, para uma intervengao de

combate a poluicdo marinha por hidrocarbonetos ou outras substancias liquidas perigosas.

2. RECURSOS MINIMOS A SEREM DISPONIBILIZADOS POR EMPRESA CONTRATADA
PARA PRONTIDAO E RESPOSTA A EMERGENCIAS

Para atendimento no prazo maximo de 2 (duas) horas a incidentes de poluigéo por 6leo, a APMC deve

contratar empresa especializada para prontiddo e resposta a emergéncia, com recursos minimos a

seguir discriminados. Tais recursos deverao atender a descargas pequenas (abaixo de 8 m3).

RECURSOS QUANTIDADE

Barreiras de contencdo 550mm 1300
Barreiras absorventes linha branca 1300
Mantas absorventes linha branca 2.600
Turfa organica 100
Recolhedor 30 m¥h 2
Bomba 30 m?*h 2
Mangote pvc flexivel 30
Mangote pvc rigido 30
Tanque de armazenamento 15 m® (Terrestre) 6
Tanque de armazenamento 15 m?® (Flutuante) 2
Big bag 1 m? 50
Embarcacdo Marujo 600 ou similar (motor de 40 HP) 1
Carretinha para embarcacgao 1
Ancora 35 kg 5
Boia Arinque Piao 6
Barreira Absorvente linha verde 200
Manta Absorvente linha verde 400
Tambor de 200L 10
IBC-1m? 3
DuPont™ Tychem® 2000 20
DuPont™ Tyvek® 500 40
Luvas Nitrilicas 40
Detector Multigases 1
Lona terreiro - rolo 1
Mangueira de Combate a Incéndio 4
Mascara Facial completa 6
Elaborado Por: Barbosa Engenharia Agosto/2023
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Mascara Semi Facial

»

Filtro Combinado

—_
N

Lanterna Intrinseca

PA ANTIFAISCANTE C/CABO 330X210X1000MM

Jaleco bombeiro

Calgca bombeiro

Luva bombeiro

Capacete de bombeiro

Balaclava

Bota de bombeiro

Radio VHF intrinseco

A~~~

Boia defensa p/ os tanques flutuantes
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3. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS PERTENCENTES AS EMPRESAS QUE OPERAM NA AREA

DO PORTO ORGANIZADO

Das empresas que operam na area do Porto Organizado de Maceid, apenas a Transpetro e a Allog

Ltda possuem equipamentos aplicaveis ao combate a derrames de hidrocarbonetos.

A empresa Allog Ltda presta servigos aos operadores portuarios, disponibilizando recursos apenas para

operagoes de cerco preventivo (800 m de barreiras flutuantes, além de 15 sacos de mantas absorventes

com dimensdes 400x200x4mm).

Np caso de incidentes de maior gravidade (Descargas acima de 8 m?), a APMC deve contar com o apoio
da TRANSPETRO, através de acordos operacionais no ambito do Plano de Ajuda Mutua — PAM, para

disponibilizagdo e manuseio dos seguintes recursos para contencao e recolhimento de éleo.

Tabela 1. Barreiras Flutuantes
Tipo Flutuacao Descrigao Quant. Localizagao
. = anxiq. l@nce de 30 metros, borda livre de Terminal da
Cortina  [Flutuagao Solida 230 mm e saia de 260 mm 3210 Transpetro
lance de 25 metros, borda livre de .
. : Cent [-T I
Cortina  |Auto-inflavel 300 mm e saia de 470 mm 500 dee %:gﬁg,is L?qurHclir;as
acondicionada em carretel hidraulico m
Tabela 2. Recolhedores de Oleo
Tipo Marca Descricao Quant.| Localizagao
Skimmer peso 100 Kg com capacidade de 30 m3/h,
Vertedouro Walosep com conjunto de bombas e TGL
mangueiras
Discos peso 150 Kg com capacidade de 15
- 3 :
Oleofilico Siri Alfa20  |m%h, com conjunto de bombas e TGL
mangueiras
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Tabela 3. Material Flutuante
Tipo Marca Descrigao Quant. Localizagao
Barco Leveforte |aluminio com 5 metros e motor 25HP 2  [Terminal Transpetro
Bar'c 0 inflavel 1 [Terminal Transpetro
Inflavel
Catamaran fibra 1 [Terminal Transpetro
Tabela 4. Produtos Absorventes
Tipo Marca Descrigao Quant. |Localizagao
Manta 50cm x 50cm 150 un [Terminal Transpetro
Barreira Lance 3 m comprimento 72m  [Terminal Transpetro
Barreira Lance 3 m comprimento 168 m ([TGL
Pé Sphag Sorb Em sacos 800 Kg [Terminal Transpetro
Pé Sphag Sorb Em sacos 130 Kg [TGL
P6 de Serra Em sacos 100 Kg [Terminal Transpetro
Tabela 5. Tanques de Armazenagem
Tipo Marca Descrigao Quant. Localizagao
Flutuante Alpina Inflavel (com motor) 1 TGL
Tambores Tambores de 200 litros 6 Terminal Transpetro
Contentores flexiveis para
Big-Bag acondicionar residuos Big- 105 Terminal Transpetro
bag Cap. 700 — 1.000 Kg
Sacos Plastico 100 litros 100 Terminal Transpetro
Lona Plastica 400 m (Terminal Transpetro
Tabela 6. Moto-bombas
Tipo Marca Descrigao Quant. Localizagao
Auto
escorvante  [Ro-Clean 31,8 m¥h 1 TGL
Tabela 7. Equipamento de Prote¢ao Individual - EPI
Tipo Descricao Quant. Localizagao
Luvas PVC (pares) 33 Terminal Transpetro
Botas PVC (pares) 60 Terminal Transpetro
Macacéo 10 Terminal Transpetro
Capas Para chuva 10 Terminal Transpetro
Mascaras MSA Facial 2 'Terminal Transpetro
Mascaras Com filtro 4 [Terminal Transpetro
Rodo Madeira para raspagem 30 Terminal Transpetro
\Vassoura 16 Terminal Transpetro
Colete Salva-Vidas 29 Terminal Transpetro
Carrinho de Mao 3 Terminal Transpetro
Baldes 10 litros 10 Terminal Transpetro
Enchadas 16 Terminal Transpetro
Facao 5 Terminal Transpetro
Pa Tipo construgao civil 23 Terminal Transpetro
Cordas Nylon 370 m Terminal Transpetro
Desengraxante 96 L Terminal Transpetro
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4. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS QUE DEVEM ESTAR DISPONIVEISA APMC

Para que seja possivel a execugdo das operagdes previstas no Plano de Emergéncia torna-se
necessario dispor dos equipamentos e materiais a seguir discriminados e especificados. Conforme ja
mencionado, tais recursos poderdao ser disponibilizados através de contrato com empresa

especializada no combate a vazamentos de 6leo ou através do Plano de Auxilio Matuo — PAM.

Sao consideradas duas prioridades:

12 Prioridade: equipamentos que sao indispensaveis para o combate aos riscos considerados, sem
os quais o Plano é dificilmente exequivel.

22 Prioridade: equipamentos que permitem uma adequada preparagao para as operagdes de combate

a poluigao prevista no Plano.

4.1. BARREIRAS FLUTUANTES

As barreiras que o Porto de Maceié devera dispor séo (apresentados dentro de um programa de
importancia de aquisigao):

e 2.700 metros de barreiras, tipo cortina, de flutuacao sdlida (12 prioridade)

e 500 metros de barreiras para margens (22 prioridade)

Torna-se necessario garantir o fechamento efetivo de qualquer derrame que se verifique no Pier de
Granéis Liquidos. Sera importante evitar que o produto derramado, principalmente quando se trata de
produtos inflamaveis, entre em contato com as embarcagdes no cais comercial. As quantidades totais

necessarias para esta protegao sao ao redor de 2.200 metros.

Os 500 metros de barreiras de margens serdo importantes para operagdes de prote¢cao nas praias,
permitindo sua ligagdo com as barreiras existentes e propostas. Estas barreiras poderdo ser muito
uteis na eventual necessidade de fechar as entradas das lagoas.

Sugerem-se duas solugdes para as barreiras de flutuagao solida:
e Barreira tipo cortina de flutuagao sélida classica em contéineres

e Barreira tipo cortina de flutuagao sélida em sacos de colocacgao rapida.

As barreiras em sacos, embora sejam mais caras, tém a vantagem de poderem ser deslocadas e
langadas rapidamente por uma embarcagdao com apenas 2 homens em qualquer local na proximidade
do Porto de Macei6. As barreiras em contéineres, por sua vez, requerem mais pessoal para o

langamento e, se deslocadas para areas mais distantes, demandam mais tempo e pessoal.

Qualquer que seja a opgao adotada considera-se que as barreiras deverdo estar posicionadas de
forma a que o seu langamento se faga muito rapidamente, permitindo que sejam eficientes. Se o
langamento for demorado, o espalhamento do produto pode tomar dimensdes que dificultem a sua
contencdo. (Nota: Deve-se lembrar que a contengdo é apenas normalmente utilizada para produtos
Tipo Il a IV. Na contengéo de produtos do Tipo | deve-se sempre analisar o risco de inflamagao do

produto ocasionado por sua concentragio).
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4.2, RECOLHEDORES DE OLEO
Os recolhedores de dleo que o Porto de Maceié devera dispor (apresentados dentro de um programa

de importancia de aquisicdo ou contratagao de terceiros), sao:
e 1 recolhedor de 6leo de discos olecfilicos (Disc Skimmer) (12 prioridade)

e 1 recolhedor de 6leo de corddes oleofilicos (Rope Mop Skimmer) (22 prioridade)

1 recolhedor de 6leo de discos oleofilicos (Disc Skimmer) (22 prioridade)

A remocgdo da agua dos produtos contidos pelas barreiras terd que ser uma prioridade nas
intervencgoes, dado o risco do produto poder escapar das barreiras. Para tanto, deve- se aumentar a
capacidade de recolha dos hidrocarbonetos. Vale destacar que os meios atualmente existentes tém
equipamentos tecnologicamente muito desatualizados e que na pratica ndo sdo utilizados devido a
seu peso e capacidade de recolha, servindo apenas para constar como capacidade de recolhimento.

Os produtos movimentados no Porto de Maceié requerem dois tipos de recuperadores:
e recuperadores para hidrocarbonetos Tipo Il e alguns do Tipo llI

e recuperadores para hidrocarbonetos Tipo Ill e Tipo IV

Para o primeiro caso, existe nominalmente um recuperador (SIRI), que na pratica ndo é utilizado
devido a suas dimensdes e peso. Propbe-se, portanto, a aquisigdo de dois recuperadores de disco
oleofilico (um como primeira prioridade e outro como segunda).

Para a recolha dos produtos pesados, ja existem junto a Transpetro-DTNEST recuperadores de
escoamento; motivo pelo qual se considera a necessidade de apenas um recuperador de cordoes
oleofilicos, por sua versatilidade operacional.

4.3. TANQUES DE ARMAZENAGEM

Os tanques que o Porto de Macei6 devera dispor sado (apresentados dentro de um programa de
importancia de aquisi¢éo):

e 2 tanques flutuantes de 10 m3 ( 12 prioridade)

e 2 tanques flexiveis de 10 m3 para armazenagem em terra (22 prioridade)

4.4. EQUIPAMENTO DE PROTEGAO INDIVIDUAL

Os equipamentos de protegdo individual (EPI) que o Porto de Maceié devera dispor sao

(apresentados dentro de um programa de importancia de aquisi¢ao):

e 1 QOil Spil Kit (contendo 12 macacdes, 12 pares de luvas, 12 pares de botas, 12 capacetes, 12
6culos de protecédo e material de limpeza individual) (12 prioridade)

e 1 Oil Spil Kits (contendo 12 macacées, 12 pares de luvas, 12 pares de botas, 12 capacetes, 12
6culos de protecédo e material de limpeza individual) (22 prioridade)

e 12 conjuntos de limpeza de litoral (contendo rodo de madeira, balde, carrinho de mao, pa) (12
prioridade)

e 12 conjuntos de limpeza de litoral (contendo rodo de madeira, balde, carrinho de mao, pa) (22

prioridade)
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Muito embora estes recursos podem ser disponibilizados através do PAM, mas considerando ser
material de consumo em uma emergéncia, julga-se conveniente o Porto dispor de conjuntos para o

pessoal de suas equipes.

4.5. OUTROS EQUIPAMENTOS
Os equipamentos diversos que o Porto de Macei6 devera dispor sao (apresentados dentro de um
programa de importancia de aquisi¢ao):

e 1 detector de gases para CO2, O2 e gases inflamaveis (12 prioridade)

4.6. PRODUTOS ABSORVENTES

Os produtos absorventes que o Porto de Maceié devera dispor sao:
e 420 metros de Barreira absorvente
e 2 rolos de Manta absorvente de 1,0 m x 20 metros

® 40 caixas de placas absorventes, com 50 unidades cada

CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

4.7. BARREIRAS FLUTUANTES

Barreira de Flutuacao Sélida

;!"

Caracteristicas:

Tipo: Cortina

Altura Total: 890 mm

Borda Livre: 330 mm

Calado: 560 mm

Peso: 4,9 Kg/m

Segmentos: 50m

Ligacao entre os segmentos: Conexdes rapidas ASTM

Lastro: Corrente de elos em ago galvanizado de 10 mm de
didmetro

Material: Poliéster revestido a PVC

Resisténcia a tragéo: 19.500 Kg (maxima)

Barbosa Engenharia
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Cor: Laranja internacional
Armazenagem: Contentores metdlicos de 10 pés
Sistema de reboque: Tridngulo em aluminio, flutuadores em plastico moldado

e enchimento com espuma de poliuretano, com conexao
ASTM e 20m de cabo em propileno.

Sistema de fundeio: Ancora do tipo “DANFORTH” de 25 Kg em aco
galvanizado, com corrente de elos em ago galvanizado
com 6 mm de didmetro e com 3m de comprimento, bdia
e 50m de cabo em propileno.

Barreira para Margens

Ercas se:lion of §hos e e @i wbom b

Caracteristicas:

Tipo: Barreira com uma camara de flutuagao por ar e
saia/lastro constituida por uma camara de agua.

Altura Total: 515 mm

Borda Livre: 275 mm

Calado: 240 mm

Peso: 2,2 Kg/m

Segmentos: 20m

Ligacao entre os segmentos:  [Conexdes rapidas ASTM

Lastro: Agua

Material: Fio de poliamida simples ligado através de soldaduras
de uretano em malha de dupla face.

Resisténcia a tragdo: 15.200 Kg (maxima)

Cor: \Vermelha

Armazenagem: 2 tambores manuais (1,25 x 1,37 x 1,72m) e peso de
250 Kg cada.

Sistema de reboque: 2 cabos de reboque ligados a conexao ASTM

Sistema de fundeio: 1 ferro de 20 Kg, 5m de corrente de elos de 13 mm
de diametro, 1 béia, 30m de cabo de %".

Sistema de enchimento de ar: |1 ferro de 20 Kg, 5m de corrente de elos de 13 mm
de diametro, 1 béia, 30m de cabo de %".

Sistema de enchimento de Por bomba de agua com motor a gasolina, com uma

agua: vazao de 500 I/min.

Barbosa Engenharia Agosto/2023
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4.8.

RECOLHEDORES DE OLEO

Recolhedor de Oleo de Corddes Oleofilicos (Rope Mop Skimmer)

Caracteristicas:

Tipo: Corddes oleofilicos (Rope Mop)

Dimensoes: 1450 mm x 895 mm x 630 mm

Materiais:

Corpo: IAco macio

Roldanas de Retorno: Estrutura de ago galvanizado com flutuadores em
polipropileno.

Cordao Oleofilico:

1 com 200m CFM 6 STD (para hidrocarbonetos de
média viscosidade);

1 com 200 m CFM 6 XD MOD (para hidrocarbonetos
pesados)

Tanque de Armazenagem:

ST 20 com 92 litros de capacidade

Unidade de Poténcia (Power

Motor de 6,2 HP, arrefecido a ar e arranque elétrico.

pack): \Valvula de parada e tapa-chamas
Bomba de Transferéncia de Existente no tanque e acionada pelo motor
produtos:

Capacidade de Recolha:

4.100 I/h (maximo)

Acessorios:

Roldanas de retorno do cordao
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Recolhedor de Oleo de Discos Oleofilicos (Disk Skimmer)
, - T o e

Fu

Caracteristicas:

Tipo: Discos oleofilicos

Dimensdes: 1.270 mm x 1.600 mm x 600 mm

Peso: 135 Kg

Material: Aluminio

Discos: Uma fileira de discos em aluminio de 15 x 30 cm
Unidade de Poténcia (Power  |Diesel-hidraulico de 4,6 CV, arrefecido a ar e arranque
Pack): manual e elétrico.

Bomba de Transferéncia de 9,6 m3/h

Produtos:

Capacidade de Recolha: 20 mé/h

Acessorios:

2 x 5m de mangote hidraulico
6m de mangote de aspiracéo

6m de mangote de descarga
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1. INTRODUGAO - DEFINIGAO DE RISCOS

A avaliacdo de Riscos de Derrames Acidentais para o mar, de hidrocarbonetos e outras substancias
perigosas ou nocivas, na area do Porto de Maceid, destina-se basicamente para se tiver uma nogao
dos cenarios a serem estabelecidos para a elaboragao do Plano de Emergéncia, e para a indicagao
das medidas corretivas, incluindo as necessidades em reequipamento do porto e as medidas

preventivas relativas a poluicado marinha acidental.

Na impossibilidade da efetivagao de um calculo de analise de riscos, por insuficiéncia de elementos
estatisticos, utilizou-se um método geralmente adotado para casos semelhantes. E constituida, pela
elaboragao de uma matriz de risco, baseada numa avaliagdo de probabilidades subjetivas, tendo em
conta a experiéncia dos técnicos envolvidos e com base em estudos semelhantes, e uma avaliagéo
de consequéncias, igualmente subjetivas, baseada numa hierarquizacdo bem caracterizada dos
danos ambientais, econdmicos, de lazer e para seres humanos, que podem ser causados pela

ocorréncia de derrames. Obtém-se deste modo uma escala de riscos entre nulos e elevados.

Na elaboragdo do Plano de Emergéncia e estabelecimento dos Cenarios, serdo analisados mais
profundamente os riscos médios a elevados e efetuada, se possivel, uma melhor quantificagdo. A

presente analise é feita com base nos seguintes conceitos e/ou definigoes:

e Hidrocarbonetos liquidos a granel

Sao substancias complexas de carbono e hidrogénio, incluindo petréleo cru, 6leo combustivel, lamas,
residuos e produtos refinados que ndo sejam petroquimicos sujeitos a disposicdo do Anexo Il a
Convencao MARPOL 73/78 e, sem limitar as generalidades precedentes, inclui as substancias

mencionadas no Apéndice | ao Anexo | a referida Convencgao.

e Substancias perigosas ou nocivas liquidas a granel
Substancias indicadas no Apéndice Il ao Anexo Il a Convengdo MARPOL 73/78, ou provisoriamente
classificadas, nos termos das disposicoes da Regra 3, paragrafo 4 do referido Anexo, como

pertencendo as Categoria A, B, C ou D, conforme Apéndice | ao Anexo Il a referida Convengéo.

e Substancias do codigo IMDG
Substancias prejudiciais transportadas em embalagens, contéineres, tanques portateis, caminhdes ou
vagobes cisternas, identificados com o numero ONU, agrupados em nove classes (IMO), em fungéo

dos principais riscos que apresentam.

e Substancias sélidas transportadas a granel
Substancias constantes do CODE OF SAVE PRACTICE FOR SOLID BULK CARGOES.

e Poluigcao marinha
“Introducéo pelo homem no meio marinho, compreendendo os estuarios, direta ou indiretamente, de

substancias ou energia que possam provocar efeitos nocivos para os recursos biolégicos assim como
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para a saude humana, dificuldades as atividades maritimas incluindo a pesca, diminuigdo da qualidade
da agua do mar do ponto de vista da sua utilizacéo, e reducédo das possibilidades no dominio do

turismo”. (adotada pelas Nagdes Unidas).

e Risco de derrame
E o produto da probabilidade da ocorréncia de um incidente pelas consequéncias que ele pode
produzir, ou seja, o efeito resultante da interagédo entre a probabilidade da sua ocorréncia e os danos

para o meio marinho e saude humana.

e Probabilidades de Derrames

Tendo em conta possiveis origens e causas de derrames, tipo e propriedades dos hidrocarbonetos e
de outras substancias liquidas a granel, quantidade, periodicidade e meios de movimentagdo dos
hidrocarbonetos e outras substancias nocivas, medidas regulamentares relativas a protegcado e
combate a derrames acidentais, manutencido e estado de conservacdo das infraestruturas e
equipamentos e grau de formacao e treino do pessoal das instalagdes/navios, consideram-se os

seguintes Graus de Probabilidade:
- Probabilidade nula

- Probabilidade reduzida

- Probabilidade média

- Probabilidade elevada

e Consequéncias dos derrames

Consideram-se os seguintes Graus:

- Consequéncias muito reduzidas — Quando a quantidade e/ou natureza dos hidrocarbonetos
e/ou grau de periculosidade das substancias nocivas, ndo é susceptivel de causar danos visiveis a
fauna e flora marinhas e de representar um perigo para a saude humana, e/ou afetar a utilizagdo das
aguas e suas margens nas atividades industriais e de lazer e de provocar alteragdes visiveis da

qualidade da agua;

- Consequéncias reduzidas — Quando a quantidade e/ou natureza dos hidrocarbonetos e/ou grau
de periculosidade das substancias nocivas, é susceptivel de causar danos menores a fauna e flora
marinhas e de representar um perigo menor para a saude humana, e/ou afetar em areas confinadas
e por um curto periodo de tempo autilizagdo das aguas e suas margens nas atividades industriais e

de lazer ou outros usos legitimos do mar;

- Consequéncias médias — Quando a quantidade e/ou natureza dos hidrocarbonetos e/ou grau
de periculosidade das substancias nocivas, é susceptivel de causar danos a fauna e flora marinhas e
de representar perigo a saude humana, e/ou afetar localmente e por algum tempo a utilizagdo das

aguas e suas margens nas atividades industriais e de lazer ou outros usos legitimos do mar;
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- Consequéncias graves — Quando a quantidade e/ou natureza dos hidrocarbonetos e/ou grau de
periculosidade das substancias nocivas, € susceptivel de causar danos graves a fauna e flora
marinhas e de representar um elevado perigo a saude humana, e/ou afetar em grande escala e por
longo periodo a utilizagdo das aguas e suas margens nas atividades industriais e de lazer ou outros
usos legitimos do mar;

- Consequéncias muito graves — Quando a quantidade e/ou natureza dos hidrocarbonetos e/ou
grau de periculosidade das substancias nocivas, é susceptivel de causar danos muito graves a fauna
e flora marinhas e de representar um elevado perigo a saude humana, e/ou afetar em grande escala
e por longo periodo a utilizagdo das aguas e suas margens nas atividades industriais e de lazer ou
outros usos legitimos do mar.

Os Niveis de Risco considerados numa escala de NULOS, REDUZIDOS, MEDIOS e ELEVADOS séo

dados pela seguinte tabela:

CONSEQUENCIAS PROBABILIDADE

NULA REDUZIDA |MEDIA ELEVADA
MUITO REDUZIDAS NULA REDUZIDA |REDUZIDA | MEDIA
REDUZIDAS NULA REDUZIDA |MEDIA MEDIA
MEDIAS NULA MEDIA MEDIA ELEVADA
GRAVES NULA MEDIA ELEVADA | ELEVADA
MUITO GRAVES NULA ELEVADA ELEVADA | ELEVADA

Os riscos avaliados no Porto de Maceid, segundo o método acima descrito, permitem elaborar os

seguintes estudos:

e Definir areas segundo os seus riscos;

e  Definir pontos criticos e pontos perigosos;

e Elaborar cenarios de acidentes para as areas de risco elevado e médio;

e Verificar se os equipamentos, pessoal, sua formacao e treino sdo adequados aos riscos
2. AVALIAGAODOSRISCOS DE DERRAMES

2.1. Em AREAS exteriores ao Porto de MACEIO (riscos externos)

Consideram-se derrames exteriores ao porto, os provocados por acidentes/incidentes ocorridos fora
da area da instalacéo portuaria, mas cujos efeitos podem afetar a area portuaria.

As origens dos derrames mais significativos e as suas causas mais provaveis séo tipificados no quadro
seguinte:

ORIGEM CAUSA
Maritima Acidente ou atividade ilicita em navio fora do Porto.

Derrame por acidente ou manipulagéo deficiente em armazenagem fora do Porto, com
esgoto para a area do Porto.

Terrestre

Derrame por acidente fora do Porto com esgoto para o Porto.

Os niveis de riscos se encontram definidos a seguir:
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2.1.1. RISCO DE DERRAME DE HIDROCARBONETOS OU DE OUTRAS SUBSTANCIAS
PERIGOSAS, COM ORIGEM MARITIMA, DEVIDO A ACIDENTE OU ATIVIDADE ILICITA EM
NAVIO FUNDEADO AO LARGO OU NAVEGANDO FORA DO PORTO.

Trata-se da situacdo tipica da existéncia de uma mancha de hidrocarbonetos ou de outras
substancias perigosas flutuantes, que por motivo de um acidente/incidente ou atividade ilicita em
navio fundeado ao largo ou navegando fora do Porto e que, devido ao movimento de deriva, se dirige
para a entrada do Porto e orla maritima adjacente.

Normalmente existe algum espago de tempo entre o alarme e a sua chegada ao Porto.

A probabilidade da sua ocorréncia é reduzida, mas pode originar consequéncias graves para o Porto,
podendo obrigar na paralizagdo das atividades portuarias, pelo que se considera um risco de nivel
MEDIO.

PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA GRAVES MEDIO

2.1.2. RISCO DE DERRAME DE HIDROCARBONETOS OU DE OUTRAS SUBSTANCIAS
PERIGOSAS, COM ORIGEM TERRESTRE, DEVIDO A ACIDENTE RODOVIARIO FORA DA AREA
PORTUARIA

Tipifica-se por um acidente com caminhdo-cisterna que transporte hidrocarbonetos ou outras
substancias perigosas, em que o produto derramado, através do sistema de esgotos pluviais, possa
atingir o Porto.

A probabilidade de ocorréncia é reduzida e as consequéncias reduzidas, pelo que o risco é de nivel
REDUZIDO.

PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA REDUZIDAS REDUZIDO

2.2. EM AREAS DE JURISDIGAO DA ADMINISTRAGAO DO PORTO DE MACEIO (RISCOS
INTERNOS)

Consideram-se derrames internos os provocados por acidentes, ou incidentes, ocorridos no interior
da area portuéria, e definidos no quadro seguinte:
DERRAMES INTERNOS

Derrame em armazenagens

Derrame devido a acidentes de trafego rodoviario

Derrame devido a encalhe abalroamento entre navios

Derrame devido a colisdo de navios com estruturas portuarias

Derrames em operagdes de navios

Derrames devido a incéndio / explosdo em navios

Derrames por esgoto acidental / ilegal de tanques ou pordes de navios
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Os niveis de risco se encontram a seguir tipificados:

2.21. RISCO DE DERRAMES EM ARMAZENAGENS

Trata-se da situagéo da ocorréncia de um derrame numa armazenagem de hidrocarbonetos ou outras
substancias perigosas, situado em unidade industrial na area do Porto, por erro de manobra
(transbordamento de um reservatério, por exemplo), deficiéncia de material (ruptura, etc.) ou acidente
(exploséo/incéndio), em que o produto derramado, por intermédio de esgotos ou mesmo por
escoamento direto, pode atingir o mar.

Tendo em atencado que os tanques de armazenamento estéo localizados em bacias de contencgéo e
que as unidades industriais efetuam a coleta de residuos oleosos para um separador de agua e dleo,
considera-se que a probabilidade da ocorréncia € reduzida bem como as suas consequéncias, pelo
que o risco € de nivel REDUZIDO.

PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA REDUZIDAS REDUZIDO

2.2.2. RISCO DE DERRAMES DEVIDO A ACIDENTES DE TRAFEGO RODOVIARIO

Os riscos analisados prendem-se com viaturas cisternas que transportem hidrocarbonetos e outras
substancias perigosas das plataformas de carga/descarga das unidades industriais para o exterior do
Porto, e com viaturas que transportam mercadorias do codigo IMDG em contéineres, que sofram
acidentes rodoviarios (colisdo, capotamento, por exemplo), com ou sem incéndio.

Deve-se ainda considerar, o caso das mercadorias serem soélidas ou liquidas, sendo que estas ultimas
sdo mais susceptiveis de atingirem o meio marinho, sem deixar de considerar a contaminagéo das
aguas do Porto provocada pelas substancias sélidas em periodos de chuva ou em consequéncia da
agua utilizada no combate a um incéndio. Considera-se como reduzida a probabilidade da sua
ocorréncia, e sendo curtos os percursos dentro do interior do Porto, o risco de derrames para o mar é
de nivel REDUZIDO.

PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA REDUZIDAS REDUZIDO

2.2.3. RISCO DE DERRAME DEVIDO A ENCALHE OU A ABALROAMENTO ENTRE NAVIOS

A entrada de uma barra e a navegagado em canais podem gerar situagdes de risco acrescido para a
navegacao, pelo que se admite a possibilidade de ocorréncia de encalhe ou colisdo de dois navios na
barra ou no canal de acesso ao pier e cais do Porto de Maceio.

A probabilidade de ocorréncia é reduzida, com consequéncias reduzidas as médias no caso de navio
graneleiro ou porta-contéineres com derrame proveniente dos tanques de combustivel do navio, ou
serdo graves a muito graves se a colisdo envolver um navio petroleiro e a quantidade de dleo
derramado for elevado.

Nestas condigées o nivel de risco sera de REDUZIDO a MEDIO.
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PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA REDUZIDAS, MEDIAS OU GRAVES REDUZIDO A MEDIO

2.2.4. RISCO DE DERRAME DEVIDO A COLISAO DE NAVIO COM ESTRUTURAS PORTUARIAS
Pelo fato de um navio estar manobrando em areas restritas, considera-se a possibilidade de em fungao
das condig¢des de vento, erro de manobra ou avaria mecénica, poder embater numa das estruturas
portuarias, tanto no Cais Comercial, no Cais do Terminal Agucareiro ou no Pier de Graneis Liquidos,
abrindo rombo no casco.

Considera-se que a probabilidade desta ocorréncia é reduzida, sendo normalmente médias as suas

consequéncias, pelo que o nivel de risco € MEDIO.

PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA MEDIAS MEDIO

2.2.5. RISCO DE DERRAMES EM OPERAGOES DE NAVIOS

As origens dos derrames e as causas mais provaveis de um navio atracado no Pier de Graneis
Liquidos, Cais Comercial ou Terminal Agucareiro ou ainda em operacdes de carga ou descarga estao
tipificadas no quadro seguinte:

ORIGEM CAUSA

Operagdoes de carga ou descarga de [Ruptura de mangotes/Furos em tubulacdes
hidrocarbonetos ou outras substancias [Fugas em conexdes

perigosas Transbordamento de tanques (overflow)
Operagdes de abastecimento de 6leo Ruptura de mangotes
combustivel a navios Fugas em conexdes

Transbordamento de tanques (overflow)

Ruptura de embalagens de mercadorias
perigosas do cddigo IMDG, no convés ou no| Diversas
cais

2.2.51. OPERAGOES DE CARGA OU DESCARGA DE HIDROCARBONETOS OU OUTRAS
SUBSTANCIAS PERIGOSAS

POR RUPTURA DE MANGOTES/FUROS NAS TUBULAGOES

Trata-se de uma eventual ruptura de mangotes, durante operagdes de transferéncia de produtos. A
probabilidade desta ocorréncia é reduzida, sendo médias as suas consequéncias, tanto pela
nocividade do produto transferido como pela existéncia de elevadas vazdes de bombeamento. Nestas
condigdes, o nivel de risco € MEDIO.

No caso de furos nas tubulagdes das linhas de operacéao, € ainda mais reduzida a probabilidade dessa
ocorréncia, mas como as consequéncias poderao ser consideradas médias, mantém-se, portanto, o

mesmo nivel de risco MEDIO.

PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA MEDIAS MEDIO
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POR FUGAS EM CONEXOES

Trata-se de uma eventual fuga por vedagéao deficiente nas juntas das flanges das conexdes, durante

operagdes de transferéncia de produtos.

A probabilidade desta ocorréncia € média, sendo normalmente reduzidas as suas consequéncias,

dadas as pequenas quantidades de vazamento. Nestas condi¢des, o nivel de risco ¢ MEDIO.

PROBABILIDADE

CONSEQUENCIAS

RISCO

MEDIA

REDUZIDAS

MEDIO

POR TRANSBORDAMENTO DE TANQUES (OVERFLOW)

Considera-se que a possibilidade de ocorréncia é reduzida, com consequéncias igualmente reduzidas, atendendo

as quantidades de vazamento. Nestas condigdes o nivel de risco € REDUZIDO.

PROBABILIDADE

CONSEQUENCIAS

RISCO

REDUZIDA

REDUZIDAS

REDUZIDO

2.2.5.2. OPERAGOES DE ABASTECIMENTO DE COMBUSTIVEL A NAVIOS
De um modo geral, os navios sdo abastecidos de combustivel, por caminhdes-tanque no cais

comercial e através de mangotes no terminal agucareiro e no pier de graneis liquidos.

A probabilidade de ocorréncia de derrame é reduzida, tanto para a ruptura de mangotes, como para a

fuga por conexdes e por transbordamento (overflow), e as consequéncias séo reduzidas, dado que as

vazbes de abastecimento sdo normalmente pequenas. Nestas condigdes, o nivel de risco é

REDUZIDO.

RUPTURA DE MANGOTES

PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA REDUZIDAS REDUZIDO
FUGAS EM CONEXOES
PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA REDUZIDAS REDUZIDO
TRANSBORDAMENTO DE TANQUES (OVERFLOW)
PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA REDUZIDAS REDUZIDO

2.2.5.3. RUPTURA DE EMBALAGENS DE MERCADORIAS PERIGOSAS DO CODIGO IMDG

A probabilidade de ocorréncia € considerada reduzida, e as consequéncias podem variar de reduzidas

a graves, dependendo do grau de toxicidade do produto e das quantidades derramadas. Nestas
condigdes, o nivel de risco varia de REDUZIDO a MEDIO.
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PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA REDUZIDAS A GRAVE REDUZIDO A MEDIO

2.2.6. RISCO DE DERRAME POR EXPLOSAO/INCENDIO EM NAVIOS

2.2.6.1. NO PIiER DE GRANEIS LiQUIDOS
A ocorréncia de exploséo/incéndio em navio-tanque no Pier de Graneis Liquidos podera originar um
derrame que normalmente sera de grandes propor¢des e consequéncias muito graves.

Apesar da probabilidade ser reduzida o nivel de risco a ser considerado € ELEVADO.

PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA GRAVES A MUITO GRAVES ELEVADO

2.2.6.2. NO CAIS COMERCIAL

A ocorréncia de explosao/incéndio em navio atracado ao Cais Comercial embora de probabilidade
reduzida, podera originar um derrame de proporgdes apreciaveis, o que conduzira a consequéncias
médias.

Se o navio tiver cargas perigosas a bordo, podera provocar um derrame de graves consequéncias.

Nestas condicdes, considera-se um risco de nivel MEDIO.

PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA MEDIAS A GRAVES MEDIO

2.2.6.3. NO TERMINAL ACUCAREIRO

A ocorréncia de explosao/incéndio em navio atracado no Terminal Agucareiro embora de
probabilidade reduzida, podera originar um derrame de proporg¢des apreciaveis, 0 que conduzira a
consequéncias médias.

Se algum navio estiver atracado ao Pier de Graneis Liquidos, podera provocar um incidente de graves

consequéncias. Nestas condicdes, considera-se um risco de nivel MEDIO.

PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA MEDIAS A GRAVES MEDIO

2.2.7. RISCO DE DERRAME POR ESGOTO ACIDENTAL/ILEGAL DE TANQUES OU DE POROES
DE NAVIOS

De um modo geral, a probabilidade é reduzida enquanto que as consequéncias poderéo variar de
reduzidas a meédias, em fungcdo das quantidades de hidrocarbonetos descarregados. Nestas
condigdes, o nivel de risco varia de REDUZIDO a MEDIO.

PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA REDUZIDAS A MEDIAS REDUZIDO A MEDIO

2.2.8. RISCO DE DERRAME DEVIDO A RUPTURA DE DUTOVIA

A probabilidade desta ocorréncia é reduzida, no entanto podera originar um derrame de grandes
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proporcdes, sendo de médias a muito graves as suas consequéncias, tanto pela nocividade do
produto derramado como pela existéncia de elevadas vazdes de bombeamento. Nestas condigdes, o
nivel de risco é ELEVADO.

PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS RISCO
REDUZIDA MEDIAS A MUITO GRAVES ELEVADO

3. IDENTIFICAGAO DOS CASOS DE NIVEIS DE RISCO MAIS SIGNIFICATIVOS
Apresentam-se a seguir os casos dos niveis de risco mais significativos, considerados MEDIOS e
ELEVADOS, descritos no Capitulo 2. — AVALIACAO DE RISCOS DE DERRAMES.

3.1. RISCOS EXTERNOS QUE PODEM AFETAR O PORTO DE MACEIO

O risco de derrame de hidrocarbonetos ou de outras substancias perigosas, com origem maritima,
devido a acidente ou atividade ilicita em navio fundeado ao largo ou navegando fora do Porto, em que
foi considerado um nivel de risco MEDIO.

O risco de derrame de hidrocarbonetos ou de outras substancias liquidas perigosas, com origem
terrestre, devido a acidente ou deficiéncia de manipulagao nos reservatorios das unidades industriais
fora da area do Porto, tal com descrito no capitulo 2.1.2.

A ocorréncia de um derrame numa armazenagem por erro de manobra (transbordamento de um
reservatoério, por exemplo), deficiéncia de material (ruptura, etc.) ou acidente (explosdo) em que o
produto derramado, através do sistema de esgotos, pode atingir o interior do Porto, € uma situagao
em que, geralmente existe algum espago de tempo entre o alarme e a sua chegada a zona maritima

portuaria. Foi considerado um risco de nivel MEDIO.

3.2. RISCOS INTERNOS DO PORTO DE MACEIO

3.21. TERMINAL DE GRANEIS LiQUIDOS

Neste Terminal, os produtos mais movimentados séo o petréleo bruto, gasolina, éleo diesel e alcool,
sendo o carregamento, a descarga e o abastecimento de navios, efetuado através dos 4 dutos
disponiveis entre os parques de tancagem nas unidades industriais e o pier.

O risco de derrame de nivel mais elevado, descrito no capitulo 2.2.6.1, deriva da possibilidade de uma
explosao, seguida de incéndio e derrame de 6leo, durante a estada do navio no pier. As probabilidades
sdo reduzidas, mas as consequéncias sao graves a muito graves.

A existéncia de uma exploséao, seguida de incéndio e derrame, € um cenario grave, com espalhamento
do 6leo por toda a area portuaria, podendo obrigar a imobilizagdo de toda atividade no Porto.

A situagéo podera ser ainda mais grave no caso de ignigao do produto derramado (que depende do
tipo de dleo existente) o qual, face as condi¢des ambientais (vento e correntes), podera se alastrar
por toda a area portuaria, constituindo assim uma séria ameaga aos navios atracados nos demais
terminais. E um cendrio catastréfico que tera, no entanto, que ser devidamente estudado.

Em qualquer dos casos, o nivel de risco considerado ¢ ELEVADO.
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3.2.2. CAIS COMERCIAL

Os riscos de derrame sao as situagdes tipicas descritas no capitulo 2.2.4 (Risco de Derrame Devido
a Colisao de Navio com Estruturas Portudrias), em que o nivel de risco foi considerado MEDIO, no
capitulo 2.2.6.2 (Risco de Derrame por Explosao/Incéndio em Navios — No Cais Comercial), em que
o nivel de risco considerado foi MEDIO, e no capitulo 2.2.5.3 (Ruptura de Embalagens de Mercadorias

Perigosas do cddigo IMDG), em que o nivel de risco considerado varia de REDUZIDO a MEDIO.

3.2.3. TERMINAL ACUCAREIRO

Os riscos de derrame sao as situagoes tipicas descritas no capitulo 2.2.4 (Risco de Derrame Devido
a Colisdo de Navio com Estruturas Portudrias), em que o nivel de risco foi considerado MEDIO e no
capitulo 2.2.6.3 (Risco de Derrame por Explosao/Incéndio em Navios - No Terminal Agucareiro), em

que o nivel de risco considerado foi MEDIO.

3.2.4. DUTOVIAS DE TRANSPORTE DE HIDROCARBONETOS E OUTRAS SUBSTANCIAS
PERIGOSAS

A éarea da faixa de dutovias de transporte de granéis liquidos do Porto de Macei6 é subterrénea até a
entrada do Pier de Granéis Liquidos quando passa a ser aparente.

Ao todo sdo disponiveis 9 linhas de operagao, para carregamento e descarregamento de navios e
abastecimento de embarcacgdes, sendo 5 para a Transpetro - DTNEST e 4 para terceiros.

Trata-se da situag@o descrita no capitulo 2.2.8 (Risco de Derrame Devido a Ruptura de Dutovia) em
que o nivel de risco a ser considerado é ELEVADO se os produtos derramados forem muito perigosos

e as quantidades forem tais que possam causar consequéncias graves a muito graves.

3.2.5. BARRA DE ENTRADA NO PORTO E CANAL DE ACESSO AOS CAIS E TERMINAL
Trata-se de situagao tipica descrita no capitulo 2.2.3 (Risco de Derrame Devido a Encalhe ou a
Abalroamento entre Navios), em que o nivel de risco sera considerado como MEDIO se a colisdo

envolver um navio petroleiro e a quantidade de 6leo derramado for de nivel elevado.

4. ZONAS DERISCO

O Porto de Maceié nao tem uma zona de risco permanente. Existe, no entanto, uma zona - o Terminal
de Graneis Liquidos — que se pode considerar como uma zona de risco elevado quando nele se
encontram atracados, ou em operagao de carga ou descarga, havios-tanque.

Toda a area portuaria restante € uma area de risco geralmente reduzido. Ressalva-se, no entanto, o
fato de poderem existir pontualmente e por um determinado periodo de tempo na zona do Cais

Comercial riscos que poderao ser médios devido a:

e existéncia de cargas a granel ou contéinerizadas de elevada periculosidade, no caso de se
inflamarem ou no caso de derrame ou fuga;

e operagdes de navios tendo cargas perigosas em transito.
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Na eventualidade de se verificar a existéncia de cargas perigosas numa zona portuaria (armazenagem
ou em navio) havera a necessidade de, caso a caso, ser definida provisoriamente uma zona de risco
e tomadas as medidas adequadas de prevengéo.

E considerada zona de risco elevado toda a faixa de dutovia que efetua o transporte dos produtos dos
terminais para os parques de tancagem nas unidades industriais.

A zona de risco devera ser estabelecida a partir de uma distancia de seguranga a ser fixada caso a

caso, e com o estabelecimento de procedimentos especiais de prevengao e segurancga.

ZONAS DE RISCO DE DERRAMES NO PORTO DE MACEIO

| @rrramal de GFarein

1 puados

5. PONTOS PERIGOSOS

Consideram-se Pontos Perigosos os locais onde, mercé de circunstancias varias, a ocorréncia de um
derrame apresenta maiores riscos, numa perspectiva de probabilidade de ocorréncia e da gravidade
das suas consequéncias. Ou seja, sao os locais em que na analise de riscos se verificaram niveis de
risco médios ou elevados.

Sao Pontos Perigosos:

e Toda azona do Terminal de Granéis Liquidos;

e O Cais Comercial e/ou navios a ele atracados que contenham ou onde se manuseiem cargas
perigosas;

e Faixa de dutovia de transporte de granéis liquidos desde o terminal até a zona de tancagem das
unidades industriais;

6. PONTOS CRITICOS
Consideram-se Pontos Criticos os pontos em que um incidente por derrame de hidrocarbonetos
e/ou outras substancias perigosas para o meio marinho, pode afetar gravemente o meio ambiente,

populagdes e o normal funcionamento e exploragao do Porto.
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Sao Pontos Criticos:
e Toda a zona do Terminal de Granéis Liquidos;
e Toda a zona do Cais Comercial;

e As praias e zonas da orla maritima da regido, de acordo com o mapa de

sensibilidade ambiental;

e Zonas urbanas nas proximidades do Porto.

Pralas da orla maritima

v ¥ Y 184
Y L8 R A

Zonas Urbanas

Terminal de
Granels Liquidos

Terminal Comercial
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1.

OBJETIVO

Este APENDICE tem por objetivo, fornecer tépicos para a formagéo do pessoal interveniente nas

acgdes previstas no Plano de Emergéncia.

2,

FORMAGCAO EMCOMBATE A DERRAMES

Vamos considerar dois tipos de formagao:

Formagao tedrica e pratica integrantes da Estrutura Organizacional de Resposta.

Formagao tedrica e pratica das equipes de intervengéao previstas neste Plano de Emergéncia.

SESSOES TEORICAS

Origens e causas de derrames acidentais no mar.

Propriedades fisicas e quimicas dos hidrocarbonetos e outras substancias nocivas.
Avaliacao da situagdo em face de um derrame acidental no mar.

Relatérios de notificagao.

Recolha de informagdes necessarias a avaliagdo dos efeitos e danos.
Identificagido das incidéncias dos riscos.

Identificacdo dos perigos impostos para o meio ambiente, saide humana e instalagdes.
Comportamento e evolugédo do derrame

Plano de Emergéncia

Objetivo e forma

Conteudo

Organizacgéo da intervengao

Planejamento Operacional

Execucéao das operagdes de intervengao

Aspectos operacionais.

Aspectos relativos ao pessoal e logistica.

Procedimentos e técnicas de contencgao e de recolha dos produtos no mar.

Outras técnicas de intervencgao.

Operagdes de limpeza.

Final das operagdes de limpeza.

Decisao, em conjunto com as Entidades envolvidas, se as operagdes de limpeza devem continuar,

se devem ser suspensas ou terminadas.

Avaliagcao da possibilidade de recontaminacao.
Colaboragéao na avaliagdo dos danos materiais e ambientais.
Verificagdo dos custos das operagdes de intervencéo e elaboragédo de um relatdrio justificativo.

Analise das operacdes de intervencao e elaboragao de um Relatério Final.

Elaborado Por: Barbosa Engenharia Agosto/2023
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EXERCICIO DE SALA

e Ativagao e execugao do Plano de Emergéncia, diante de uma situagao de incidente no porto.

FORMAGAO TEORICA E PRATICA DAS EQUIPES DE INTERVENGAO
Esta formagao deve ser ministrada as equipes de intervengéo, incluindo Chefes de Equipe. Todos os

responsaveis pela execugédo do Plano de Emergéncia, deverao assistir as sessdes praticas.

Conteudo programatico

SESSOES TEORICAS

e Origens e causas de derrames acidentais no mar.

e Propriedades fisicas e quimicas dos hidrocarbonetos e outras substancias nocivas liquidas a
granel.

e Avaliagdo da situagdo em face de um derrame acidental no mar.

e Comportamento e evolugao de derrames no mar de hidrocarbonetos e outras substancias nocivas
liquidas a granel.

e Derrames acidentais de hidrocarbonetos no mar

- Técnicas de contencéo e de recolha

- OQutras técnicas de intervengao

e Derrames de outras substancias nocivas liquidas a granel

- Controle no local do incidente

- Seguranga e saude do pessoal de intervencéo

- Procedimentos e técnicas de intervencao

e Técnicas de limpeza do litoral

e Armazenagem e transporte de detritos recolhidos.

SESSOES PRATICAS

Instrugao pratica para operacgao dos equipamentos e exercicio com os equipamentos disponiveis.

3. TREINO
As diretrizes basicas para a realizagdo dos simulados visam testar as hipdteses acidentais que
constam neste plano. Em relagdo a cada hipotese foi prevista a realizagdo de simulados. O

cronograma é gerenciado pelo Coordenador Geral do Plano de Emergéncia.

A identificagcdo de nova hipotese acidental deve ser informada ao Coordenador Geral do Plano de
Emergéncia visando a inclusdo da hipétese no cronograma de simulados. Durante a realizagao de
simulados, as agdes de controle devem ser realizadas de acordo com as agoes especificas listadas
nos procedimentos. Deve-se definir um observador, com a finalidade de identificar pontos fortes e
pontos fracos do exercicio.
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A ocorréncia dos simulados deve ser seguida de uma reunido de andlise critica, com o objetivo de
consolidar os pontos fortes e fracos, adotando a¢des corretivas. O grupo devera avaliar as agbes de

resposta do simulado.

SIMULADO DE COMUNICAGAO
O Simulado de Comunicagéo verifica todo o processo de comunicagao incluindo as partes internas e

externas a empresa. Este tipo de simulado deve ser realizado pelo menos uma vez por més.

SIMULADO DE MOBILIZAGAO DE RECURSOS
Este tipo de simulado verifica a eficacia no processo de acionamento de equipes, materiais,
equipamentos necessarios ao controle da emergéncia. Estes exercicios devem ser executados pelo

menos uma vez a cada 06 meses.

SIMULADO EM SALA DE TREINAMENTO
Neste caso, o simulado executado por meio de dramatizacdo em sala de aula, avalia o conhecimento
tedrico de todos os envolvidos a respeito de suas atribuigdes para o controle da emergéncia. Estes

exercicios devem ser executados pelo menos uma vez a cada 06 meses.

SIMULADO DE CAMPO
Envolve a mobilizagado de pessoas e recursos, simulando agdes de controle em diversos niveis de
dificuldades, requerendo intensa preparagao e envolvendo recursos materiais € humanos externos e

internos. O simulado de campo deve ser realizado pelo menos uma vez a cada ano.

4. RESPONSAVEIS PELA EXECUGAO DO PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL
O responsavel pela execugao do Plano de Emergéncia do porto de Maceid é o Administrador do Porto,
Sr. DIOGO HOLANDA PINHEIRO.

Elaborado Por: Barbosa Engenharia Agosto/2023

Gestdao Ambiental e Seguranca do Trabalho



Parto pE -
BIMACES e Emergéncia in

Plano de Emergéncia Individual APENDICE 04

Pagina: 1/2

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

API. American Petroleum Institute. Oil spill cleanup: Options for minimizing adverse ecological

impacts. Health and Environmental Science Department, n. 4435, 1985.

BARCELLOS, L. F, R. P. S..; RUOPOLLO, V.; GUIMARAES, P.P.D.; PARA, P.C.D.; REIS, F.AP;
MENEZES, A.C.L.; SAUERBRON, J.L.B. Petrobras wildlife rehabilitation response at guanabara bay
oil spill. Proceedings of International Qil Spill Conference, p.1-4, 2003.

BATTEN, S.D., ALLEN, R.J.S., WOTTON, C.0.M., 1998. The effects of the Sea Empress oil spill on
the plankton of the southern Irish Sea. Marine PollutionBulletin 36 (10), 764—774.

CENPES - CENTRO DE PESQUISAS E DESENVOLVIMENTO LEOPOLDO A. MIGUEZ DE MELLO.
2014. Tempo de Recuperagao de Componentes de Valor Ambiental Afetados Por Derrame. RT AMA
006/2014.

DAVENPORT, J., 1982. Oil and planktonic ecosystems. Philosophical Transactions of the Royal
Society of London Series B 297 (1087), 369—-384.

DICKS, B. The environmental impact of marine oil spills: effects, recovery and compensation. In:
INTERNATIONAL SEMINAR ON TANKER SAFETY, POLLUTION PREVENTION, SPILL
RESPONSE AND COMPENSATION, 1998, Rio de Janeiro, BR. Proceedings. [S.L.: s.n.], 1998.

IBAMA/IBP, 2014. PPLC — Projeto de protecao e limpeza da costa. Acordo de Cooperacdo Técnica

IBAMAV/IBP, fichas de areas prioritarias para a protegao a fauna.

IBAMA/IBP, 2016. PPLC — Projeto de protecao e limpeza da costa. Acordo de Cooperacdo Técnica
IBAMA/IBP, mapeamento concentragdes reprodutivas, alimentares e rotas migratérias.

IMO.Field guide for oil spill response in tropical waters.London, 54 p. 1997.

IPIECA (1993). Biological Impacts of oil pollution: Rocky Shores. IPIECA Report No. 7, International

Petroleum Industry Environmental Conservation Association, London.

IPIECA. International Petroleum Industry Environmental Conservation Association. Guidelines on

biological impacts of oil pollution. London, UK, 15p. (IPIECA Reports Series, 1), 1991.

KINGSTON, P. F. Long Term Environmental Impact of Oil Spills Science & Technology Bulletin, v. 7,
p. 53-61, 2002.

MILANELLLI, J.C.C. 1994. Efeitos do Petroleo e da Limpeza por Jateamento em um Costao Rochoso
da Praia de Barequecgaba, Sdo Sebastido, SP. Dissertacdo de Mestrado. Instituto Oceanogréfico.

Universidade de S&o Paulo. Vol 1 103p e anexo.

Elaborado Por: Barbosa Engenharia Agosto/2023

Gestdao Ambiental e Seguranca do Trabalho



Plano de Emergéncia Individual
Porto de Macei6

APENDICE 04

Pagina: 2/2

MMA - MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. 2007. Areas Prioritarias Para Conservacdo, Uso
Sustentavel E Reparticdo De Beneficios Da Biodiversidade Brasileira: Atualizagdo — Portaria MMA n°
09, de 23 de janeiro de 2007. Brasilia — DF. 101-120p.

MMA, 2004. Ministério do Meio Ambiente. Especificagdes e normas técnicas para elaboragédo de

cartas de sensibilidade ambiental para derramamentos de 6leo Cartas SAO. Brasilia, DF, 2004, 107p.

Elaborado Por:

Barbosa Engenharia
Gestdao Ambiental e Seguranca do Trabalho

Agosto/2023



